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FUNDAMENTACION:

La teledeteccion esta orientada principalmente a la gestion ambiental del territorio, en cualquiera de
sus aspectos tematicos, haciendo uso de datos provenientes de sensores remotos a bordo de
vehiculos y artefactos alejados de la superficie terrestre.

En la actualidad, los procesos que determinan los cambios en la cobertura terrestre son acelerados,
siendo asi necesario para su analisis una actualizacién constante de las coberturas y usos del suelo
una actualizacidén constante. En ese contexto, la recurrencia de imagenes satelitales permite la

elaboracion de cartografia estratégica y analitica a partir del analisis de multiples factores




territoriales en cortos periodos de tiempo.

Asi, conocer las caracteristicas, ventajas y limitaciones de la teledeteccién, en el marco de la gestidon
ambiental, aumentan las posibilidades de que técnicos, planificadores y gestores territoriales
dispongan de suficientes insumos para caracterizar y contabilizar los cambios en el uso, atributos y
cobertura del territorio.

Recientemente, la teledeteccion ha experimentado un desarrollo vertiginoso, resultando
imprescindible para el seguimiento de procesos ambientales de gran impacto a distintas escalas. De
esta manera, junto a los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) y los Sistemas Globales de
Navegacion por Satélite (GNSS), forman parte de las "Mega tecnologias" del nuevo siglo, habiendo
cambiado para siempre la forma en que conceptualizamos, visualizamos y utilizamos las relaciones
espaciales, tanto en la investigacion cientifica como en aplicaciones ambientales, econdémicas y

sociales.

Sobre esta base, el Seminario abordara los principios basicos de la teledeteccidn y las caracteristicas
de los satélites y sensores remotos, la seleccidn, interpretacion, combinacidon y composiciéon de
bandas espectrales e imagenes, el procesamiento de datos de sensores remotos y la generacién de
indicadores, la disponibilidad y alcance de programas informaticos de analisis y el proceso de toma de

decisiones a partir de casos de estudio concretos, entre otros aspectos.

OBIJETIVOS:

- Acercar a los alumnos los conocimientos y principios basicos sobre teledeteccion.

- Capacitar a los alumnos en la elaboraciéon, manejo y analisis de productos de Teledeteccion
Ambiental, como herramientas de analisis integrada en la practica profesional del Gedgrafo.

- Capacitar a los alumnos en la identificacion y utilizacion de las mejores soluciones técnicas en
teledeteccion para el seguimiento de un problema ambiental.

- Establecer relaciones entre los contenidos tematicos del Seminario con los de otras
asignaturas del Plan de Estudio, colaborando asi al fortalecimiento de la aproximacion
interdisciplinaria en la practica profesional del futuro Gedgrafo.




PROGRAMA/EJES TEMATICOS
1 - FUNDAMENTOS DE TELEDETECCION ESPACIAL:

1.1- Conceptos basicos: definicidn y objetivos. Evolucién histdrica. 1.2-Fundamentos fisicos de la
teledeteccion: respuesta espectral. Cubiertas terrestres. 1.3-Sensores y sistemas espaciales de
teledeteccidn. 1.4 Concepto y tipos de resolucién. 1.5 Ventajas e inconvenientes de la teledeteccidn
espacial. 1.6 Sistemas y misiones espaciales de teledeteccidn. 1.7 Pardmetros orbitales: tipos de
Orbitas. 1.8 Organismos publicos y privados de teledeteccién. Argentina, Latinoamérica y el mundo.

Bibliografia. 2,5, 8, 9.

2 - PROCESADO Y ANALISIS DE IMAGENES DE TELEDETECCION:

2.1 Interpretacion visual y tratamiento digital. 2.2 Analisis de histogramas, ajuste del contraste,
composiciones en color. 2.3 Procesamiento e interpretacion digital: radiancia espectral y nivel digital.
2.4 Correcciones y perfiles radiométricos.. 2.5 Clasificacidon digital automatica y supervisada. 2.6
Transformaciones e indices cuantitativos. 2.7 Analisis basado en objetos. 2.8 Fusién de imagenes de
distintos sensores. Criterios para la seleccién de imagenes.

Bibliografia. 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9y 10.

3- APLICACIONES EN FENOMENOS NATURALES E IMPACTOS AMBIENTALES:

3.1 Desastres y riesgos naturales mas frecuentes en la region. Rios y masas de agua. Inundaciones.
Deslizamientos de ladera. Otros fendmenos naturales. 3.2 Modelos de ocupacidn del suelo. Procesos
de deforestacion y avance de la frontera agricola. 3.3 El proceso de urbanizacién. Construccién de
grandes infraestructuras. Epidemiologia. Vertidos de petrdleo. Actividades mineras. Incendios
forestales. 3.4 Desertificacidn. Eutrofizacion de masas de agua. Deshielo de glaciares. 3.5 Impactos de
las guerras y del terrorismo. 3.6 Casos de aplicaciones y analisis de problematicas ambientales en la
region: Reservas Los Quebrachitos y Vaquerias. Cuenca del Lago San Roque. Cuencas de los Rios
Suquia, Pilcomayo y Bermejo. Cambios en la cobertura de la vegetacion del centro de Argentina.

Bibliografia. 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9y 10.




BIBLIOGRAFIA BASICA:

1- Alonso Fernandez Copel,l. y Herrero Llorente, E.. "El Satelite Landsat. Analisis visual de imagenes".
Universidad de Valladolid, 2001.

2- Chuvieco E., “Fundamentos de teledeteccion espacial”, Rialp, 1996.

3- Chuvieco E., "Teledeteccidn Ambiental: La observacidn de la Tierra desde el Espacio”. Ariel Ciencia,
2010.

4- Drury, E., "Image Interpretation in Geology". Blackwell Science, 2001.

5- Gonzalez, F., Ruiz, J. y Acosta, F. "Tutorial de Teledeteccidn Espacial”. Programa para el desarrollo
de redes tecnoldgicas y de aplicacién de datos de teledeteccion en Africa Occidental - TELECAN -
2013.

6- Martinez Vega, J. y Martin, M. "Guia Didactica de Teledeteccion y Medio Ambiente". Red Nacional.
de Teledeteccidn. (www.aet.org.es/files/guia_teledeteccion_medio_ambiente.pdf). Madrid, 2010.

7- Melo, L. y Chavez, M., "Interpretacion visual de imagenes de sensores remotos y su aplicacién en
levantamientos de cobertura y uso de la tierra". Instituto Geografico Agustin Codazzi, 2002.

Recursos de Internet:

8- http://rst.gsfc.nasa.gov or http://www.fas.org/irp/imint/docs/rst/ - Remote Sensing Tutorial
created by the Goddard Space Flight Center.

9- http://www.nrcan.gc.ca/earth-sciences/geography-boundary/remotesensing/15994#tutor - Remote
Sensing Tutorials created by the Canada Centre for Remote Sensing.

10- https://www.usgs.gov/land-resources/nli/landsat - Case Studies Landsat Series.

REGIMEN DE CURSADO:

Por ser un Seminario el régimen de cursado es el de alumno promocional. Las condiciones de
promocion son las establecidas en la Resolucién Decanal N° 363/99.

Para los estudiantes bajo el régimen de estudiantes trabajador el cdmputo de la asistencia y la
evaluacidn se ajustaran a la normativa vigente (Res. HCD 172/2012).

Las clases seran Tedrico-Practicas, con una presentacion/exposicion realizada por el profesor, durante

la cual se fomentara la participacion activa de los alumnos.




Alo largo de las clases los alumnos realizaran tareas y ejercicios aulicos en los que se desarrollaran los
conceptos sobre como la Teledeteccién puede ser utilizada en el andlisis de problematicas
territoriales y ambientales. Se espera de este modo que los estudiantes desarrollen capacidades de
articulacién entre los contenidos tedricos y la aplicacién de los mismos a casos practicos.
Acompainando a cada clase se brindara material bibliografico tedrico, con ejemplos e informacién
adicional relacionada con la unidad en desarrollo.

La bibliografia (parte de la cual se encuentra en inglés), fue seleccionada para facilitar la comprensién

de los temas abordados en el Seminario.

EVALUACION:

Para aprobar el Seminario es necesario contar con el 80% de asistencia a clase, desarrollar cuatro
trabajos practicos y elaborar y aprobar un trabajo final sobre una problematica acordada con el
docente, en el que se apliquen los conceptos vistos en el mismo.

Los requisitos para la promocion incluyen la asistencia a las clases presenciales junto a la aprobacion
de los 4 aspectos que definen la calificacion final (100 %), de acuerdo a la siguiente distribucion
relativa por actividad: Participacién 10 %, Presentaciones orales 15 %, Evaluacion de los trabajos
practicos 25 %, Trabajo Practico final 50 %.

Estudiantes trabajadores y/o con familiar a cargo/ con certificado C.U.R.A.

Para alumnos con Certificado Unico de Estudiantes Trabajadores y/o con Familiares a Cargo o con
certificado C.U.R.A. se seguira lo establecido de acuerdo a la reglamentacién vigente de la Ffyh. UNC.
Para aprobar el Seminario deberan contar con el 70% de asistencia a clase, desarrollar cuatro trabajos
practicos y elaborar y aprobar un trabajo final sobre una problematica acordada con el docente, en el

qgue se apliguen los conceptos vistos en el mismo. En este caso, las fechas de entrega seran
consensuadas con la Catedra.

Se atendera segun corresponda a lo establecido en el Reglamento de Licencias Estudiantiles RHCD
237/2021.

La catedra complementara en articulacién con el Dpto. de Geografia y las Areas y Secretarias de la
Facultad que correspondan con lo establecido en los Protocolos de accesibilidad académica y
educativa segun se sefala en el Anexo a la Res. HCD N°:526/2019FFyH-UNC




CRONOGRAMA:

Inicio de clases presenciales: 16 de agosto.

Finalizacion de clases presenciales: 25 Octubre.

Dia Tema

e Presentacidn del Seminario.

16 Agosto e Tema 1.1: Conceptos basicos: definicion y objetivos. Evolucion histoérica.
e Tema 1.2: Fundamentos fisicos de la teledeteccién: respuesta espectral.

Cubiertas terrestres.

e Ejemplos de aplicacion de conceptos presentados en clase.
e Tema 1.3: Sensores y sistemas espaciales de teledeteccion.
e Tema 1.4: Concepto y tipos de resolucion.

23 Agosto e Tema 1.5: Ventajas e inconvenientes de la teledeteccion espacial.
e Tema 1.6: Sistemas y misiones espaciales de teledeteccién.
e Tema 1.7: Parametros orbitales: tipos de drbitas.
e Tema 1.8: Organismos publicos y privados de teledeteccion. Argentina,

Latinoamérica y el mundo.

e Ejemplos de aplicacion de conceptos presentados en clase.
e Actividad/Practico 1. Sistemas y misiones espaciales de teledeteccion.
e Tema: Practico 1. Sistemasy misiones espaciales de teledeteccion.
e Tema 2.1: Interpretacién visual y tratamiento digital..
e Tema 2.2: Andlisis de histogramas, ajuste del contraste, composiciones en color.

30 Agosto e Tema 2.3: Procesamiento e interpretacion digital: radiancia espectral y nivel digital.
e Tema 2.4: Correcciones y perfiles radiométricos.
e Ejemplos de aplicacion de conceptos presentados en clase.
e Actividad/Practico 2. Interpretacion visual, combinaciones de bandas.

6 Septiembre | @ Tema: Practico 2. Interpretacién visual, combinaciones de bandas.

13 Septiembre

Tema 2.5: Clasificacidn digital automatica y supervisada.

Tema 2.6: Transformaciones e indices cuantitativos.

Tema 2.7: Analisis basado en objetos.

Tema 2.8: Fusidon de imagenes de distintos sensores. Criterios para la seleccion de
imagenes.

Ejemplos de aplicacién de conceptos presentados en clase.

Actividad/Practico 3. Clasificacion automatica y supervisada.

27 Septiembre

Tema: Practico 3. Clasificacion automatica y supervisada.

4 Octubre

Tema 3.1: Desastres y riesgos naturales mas frecuentes en la regidn. Rios y masas de
agua. Inundaciones. Deslizamientos de ladera. Otros fenédmenos naturales.

Tema 3.2. Modelos de ocupacién del suelo. Procesos de deforestacion y avance de la
frontera agricola.

Tema 3.3. El proceso de urbanizacién. Construccion de grandes infraestructuras.
Epidemiologia. Vertidos de petrdleo. Actividades mineras. Incendios forestales.
Tema 3.4. Desertificacion. Eutrofizacion de masas de agua. Deshielo de glaciares.
Tema 3.5. Impactos de las guerras y del terrorismo.




Ejemplos de aplicacion de conceptos presentados en clase.
Actividad/Practico 4. [ndices Espectrales derivados de imdagenes satelitales.

11 Octubre

Tema: Practico 4. Indices Espectrales derivados de imagenes satelitales.

18 Octubre

Tema 3.6: Casos de aplicaciones y analisis de problematicas ambientales en la regién:
Reservas Los Quebrachitos y Vaquerias. Cuenca del Lago San Roque. Cuencas de los
Rios Suquia, Pilcomayo y Bermejo. Cambios en la cobertura de la vegetacion del
centro de Argentina.

Ejemplos de aplicacién de conceptos presentados en clase.

25 Octubre

Clase de integracion y cierre del Seminario.




