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coincidia con mi acercamiento al mundo de la arqueologia.
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Me dié clases de como superar los errores

y del como éstos te hacen mas grande, mas fuerte.

Con su pequefia pero radiante luz,

ilumind este camino haciendo que todo cobre sentido.

Por ello, dedico esta tesis a mi sobrina...

...Malena Irupé.
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-Capitulo 1-

Una introduccion al analisis funcional de base
microscopica en instrumentos liticos

experimentales



1.1.Problema de investigacion y abordaje

Esta Tesis de Licenciatura surge a partir de nuestro interés acerca del abordaje de la tecnologia
litica en sociedades prehispanicas, desde una perspectiva antropoldgica y nuevas perspectivas
analiticas.

En el marco de un programa experimental y de la metodologia de analisis funcional de base
microscépica como asi también desde el estudio tipoldgico, buscamos entender los aspectos
sociales que nos permitan reconocer y describir habitus o modos de hacer, focalizando en el
estudio del disefio, los gestos técnicos y las huellas de uso que quedan registradas en las aristas
activas y planos activos del instrumental litico.

La realizacion de este trabajo, no habria sido posible sin las preguntas que se planted Carlos
Aschero (1975) acerca de las semejanzas y diferencias existentes dentro de grupos tipoldgicos
potencialmente distintos. Como este autor mencionoé en (1975) “el matiz que el riesgo adquiera
estd, a nuestro entender, en la correcta tabulacion de los atributos morfologico-funcionales”
(p-4).

La caracterizacion funcional es propuesta aqui para abordar los utiles definidos desde el punto de
vista morfo-tipolégico como gubias, escoplos y cinceles (sensu Hocsman y Aschero, 2015),
puesto que los autores discuten aspectos vinculados con las variables morfologico-funcionales,
las “funciones primarias”, su vinculacion con “modos de accion” especificos y las
“caracteristicas de performance”; siendo necesaria una caracterizacion y contrastacion entre las
huellas/gestos de uso y la variabilidad morfologica. Ellos dan cuenta de que estos grupos
tipologicos estan siendo registrados en distintos sitios arqueoldgicos de cronologia diversa, de

aqui la importancia de ahondar en su estudio. Siguiendo a Hocsman y Aschero (2015):



Estos grupos tipologicos han sido registrados recientemente en bases residenciales en
reparos rocosos y a cielo abierto de cazadores-recolectores fini-pleistocénicos y
holocénicos de Patagonia Centro-Meridional, la Puna y el desierto del norte de Chile;
en sitios en cuevas y aleros y a cielo abierto de cazadores-recolectores en transito a la
produccion de alimentos del Holoceno Medio Tardio, en el Noroeste Argentino y la
Puna y circumpuna chilena; y en contextos residenciales agro-pastoriles plenos del
Holoceno Tardio en la Puna Argentina; por lo que es necesaria su inclusion en las
listas tipoldgicas vigentes. No obstante, se espera que estos utensilios sean
identificados también en regiones diferentes de las aqui expuestas, y en diferentes
tipos de contextos y cronologias. (p.282).
Desde una perspectiva antropoldgica se comprende que la tecnologia litica no estd constituida
simplemente por los items fisicos de la cultura material, sino que considera también el
comportamiento tecnoldgico y la accion humana (Ingold, 1988; Hocsman, 2006). Siempre que se
entienda por tecnologia a todo corpus de artefactos, comportamientos y conocimientos para crear
y usar productos que es transmitido intergeneracionalmente, como asi también, gestos técnicos
que son aprendidos y expresados por los individuos en el curso de practicas sociales. La
tecnologia litica cumple entonces un rol activo tanto en los procesos de socializacion y
reproduccidon social como en la construccion y la comunicacion de la identidad, por medio de la
transmision de conocimientos verbales y no verbales (Schiffer y Skibo, 1987; Lemonnier, 1993;
Shennan, 1995; Edmons, 1995; Sinclair, 2000; Boivin y Owoc, 2004).
A comienzos de siglo pasado, el estudio de los artefactos liticos tenia el objetivo de contribuir a
la periodizacion de la historia, como indicadores o fésiles guias. Pero a partir de la introduccion

de la Nueva Arqueologia, en los afios 60, cambia el marco teoérico vigente y con él, las preguntas,



el tipo de andlisis, el rol que los artefactos cumplian en el contexto sistémico y como los
procesos naturales y culturales los afectaron (Sanguinetti de Bormida y Borrero, 1977; Cardich,
et al., 1981-1982; Guraieb y Garcia, 1985-1987; Bellelli, et al., 1985-1987; Nami 1986-1987).
De este modo se comienza a dar mas valor interpretativo al material litico incorporando estudios
como el de la organizacion de la tecnologia. Siguiendo el recorrido bibliografico hecho por
Flehengeimer y Bellelli (2007):
A comienzos de los afios noventa ya se hablaba de organizacion de la tecnologia,
sobre todo se aplicaba el concepto de conservacion de las piezas (Horwitz, et al.,
1993-1994, Nami 1993-1994) e inmediatamente se agreg6 el tema de la movilidad
(Berdn, et al., 1995; Flegenheimer, et al., 1995). En todos los trabajos esta presente
la idea de sistema de produccion (Ericson 1984) y de los distintos momentos por los
que pasan los artefactos durante la manufactura, ya sea que se mencione o quede
implicito. Destacamos dos ejemplos con marcos conceptuales diferentes. Aschero y
colaboradores (1995) definieron el concepto de secuencia de producciéon y lo
compararon con el de cadena de comportamiento de Schiffer (1976) y con el de
secuencia operativa de Lemonnier (1992). Asimismo, se lo relaciona con la
propuesta de Ericson (1984) de sistema de produccion litica que sigue siendo muy
utilizada en la actualidad en los estudios de aprovisionamiento de materias primas.
Alvarez (1999), en cambio, aplicé con éxito el concepto de cadena operativa y
considera la distribucion espacial de actividades de produccion litica, la intensidad de
uso de los utensilios y el tema del disefio. (p.152).
Como un eslabon de esta cadena de gran peso analitico los estudios funcionales impactan en

analisis de detalle sobre la funcién de los instrumentos. Es asi que inspirado en este tipo de



andlisis se propone un plan de trabajo enmarcado en un programa experimental del cual se
presentardn los lineamientos a continuacion.

A los fines de una mejor comprension y organizacion del contenido, esta tesis consta de dos
partes, una teodrico-metodolégica y otra de resultados y discusion de los mismos donde se
presentaran las principales ideas sugeridas de nuestro trabajo.

En la primera parte nos centraremos en el abordaje de los conceptos claves que guian este
trabajo. A su vez, se presentara una sintesis de las principales investigaciones efectuadas en torno
a la temética a desarrollar. Acto seguido se abordaran cada una de las etapas del programa
experimental propuesto, comenzando con la conformacion de la coleccion de referencia,
continuando con el uso de la misma, siguiendo todas las variables propuestas.

En la segunda parte abordaremos los resultados obtenidos con la experimentacion llevando a
cabo el andlisis funcional de los tres grupos tipologicos definidos como gubias, escoplos y
cinceles, dedicando un capitulo a cada uno. De este modo, se concluird en una discusion de los

resultados obtenidos que nos llevaran a plantear las consideraciones finales.

1.2.Objetivos.

Con nuestro trabajo y a través de generacion de informacion inédita pretendemos aportar al
estudio de la tecnologia litica de sociedades prehispanicas. Por medio de un programa
experimental se busca interpretar el resultado material de las diversas técnicas y habilidades que
los sujetos tienen incorporadas para el uso de los instrumentos liticos, esos habitus (sensu
Bourdieu 2007) estructurantes de acciones y pensamientos observados nos permitirian elaborar

interpretaciones que avaladas con analisis funcional de base microscopica, nos acercaran a



entender las conductas de sociedades pasadas en relaciéon a los contextos de uso de la cultura
material.

A partir de dichos analisis pretendemos discutir la relacion entre disefio/forma y funcion de los
instrumentos liticos. Esta discusion es objeto de debate en la arqueologia a nivel mundial y a lo
largo del desarrollo de la disciplina, junto con el avance de sus técnicas y metodologias, se ha
buscado profundizar en este aspecto (Aschero, 1988; Hayden, et al., 1996; Flegenheimer y
Bayon, 1999; Cattaneo, 2006, entre otros).

Por otra parte se pretende conocer si existen diferencias en las evidencias de microhuellas a
través del analisis funcional en grupos tipoldgicos que fueron definidos con cierta diferencia en
cuanto a su forma. Para ello centraremos nuestro interés especificamente en tres grupos
tipologicos (gubias, escoplos y cinceles) manufacturados sobre dos materias primas con
caracteristicas diferentes. Por un lado el cuarzo, abundante en todas las sierras pampeanas
cordobesas argentinas, reconocido por su dureza y fragilidad; y por otra parte la vulcanita
variedad 1 (Aschero, et al., 2002/2004), que posee un importante componente de vidrio
volcanico y por lo tanto resulta funcionalmente diferente al cuarzo.

Estos grupos responden a la accion de desbaste, presente en el proceso técnico de trabajo de
diversos materiales como el hueso y madera que son caracteristicos de un amplio periodo de
ocupacion, tanto de sociedades cazadoras recolectoras como agropastoriles y por lo tanto
entendemos que nuestros resultados pueden ser de interés para una amplia comunidad de
arqueologos interesados en esas sociedades. De aqui se busca analizar las variables
micromorfologicas que los caracterizan y evaluar posibles similitudes y/o diferencias en sus

contextos de uso y en las evidencias microscopicas de las areas activas de estos instrumentos.



Con dichos estudios y en palabras de Aschero (1975) “se trata de captar los resultados de la
actividad del artesando expresados en el instrumento” (p.7).

Dentro de esta generalidad planteada buscamos responder interrogantes, entre ellos, si es posible
diferenciar funcionalmente estos tres grupos tipoldgicos que han sido diferenciados por su
morfologia y/o disefio o si son indistintos a la hora de cumplir una funcidn de desbaste.

A través del empleo de instrumentos liticos en acciones de desbaste, pretendemos observar y registrar
bajo analisis microscépico las modificaciones producidas en la arista activa de los mismos
analizando su contexto de uso especifico.

Para estos andlisis apostamos por considerar algunas variables en la muestra de estudio que nos
permitird ampliar nuestro abanico interpretativo. Con la puesta en uso de dos materias primas
distintas (cuarzo y vulcanita variedad 1) en nuestro programa experimental, buscamos abrir la
posibilidad de establecer comparaciones entre materiales que obedezcan a la composicion de las
mismas.

De igual manera, pretendemos llevar a cabo el analisis comparativo de otras variables como el
género de las personas involucradas en las acciones de desbaste y dar cuenta de su relevancia o

no en los resultados obtenidos.



1° PARTE

ASPECTOS TEORICO-METODOLOGICOS



-Capitulo 2-

Marco Teodrico



2.1. Relacién disefio/forma — funciéon

La arqueologia entre los afios 70 y 90 enfatiz6 en la disciplina un debate acerca del rol que
cumplen el estilo, la funcion y las materias primas en la produccién de instrumentos de piedra
(Binford, 1979; Odell, 1981; Aschero, 1988; Kelly, 1988; Nelson, 1991; Hayden, et al., 1996;
Nami, 1997/1998; Flegenheimer y Bayon, 1999; Smith, 2000; Cattaneo, 2006, entre otros). En
Argentina siguiendo a Luco (2010):
Fue precisamente durante el gobierno militar autodenominado Proceso de
Reorganizacion Nacional (PRN 1976-1983), en que se gesto el cambio de paradigma
tedrico desde la Escuela Difusionista Historico-cultural centroeuropea a la Nueva
Argueologia anglosajona (New Archaeology). (p.211).
Se da un giro paradigmatico en un contexto donde los artefactos de piedra eran tratados como
indicadores de difusion y por ello las investigaciones giraban en torno a encontrar el nucleo
emisor. En esta nueva perspectiva tedrica, un concepto clave era el de “actividad”, que siguiendo
a Flegenheimer y Bellelli (2007):
Fue la principal idea que se us6 para desarticular las explicaciones historico-
culturales y dar cuenta del registro de otra manera. En lugar de interpretar las
diferencias como culturales, se puso el énfasis en la variabilidad intra e intersitio y
las explicaciones se basaron prioritariamente en aspectos funcionales. A su vez, este
marco produjo una fuerte tendencia a la especializacion. (p.158).
En este pasaje hubo actores clave en cada lugar del mundo. En cuanto a tecnologia litica refiere,
un referente en Argentina fue Carlos Aschero. En 1975, aparece el “Ensayo para una
clasificacion morfoldgica de artefactos liticos aplicada a estudios tipoldgicos comparativos”,

obra aun inédita desarrollada por Aschero y que conté con un amplio consenso de uso,
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permitiendo a los analistas liticos manejar un lenguaje comun. En 1983 se generan tres nuevos
apéndices que con continuidades y cambios llegan para sumarse a la tipologia de 1975. Y fue asi
como éste trabajo se convirtio en una herramienta que permitia describir el conjunto de artefactos
tallados, tanto los formatizados como los desechos, nodulos, nucleos, filo natural con rastros
complementarios, y resultd adecuada para realizar diversas interpretaciones de conjuntos muy
diferentes. Asi como éste, hubo otros aporten en Argentina en torno a clasificaciones siguiendo
algunos criterios similares (Orquera y Piana 1987; Austral y Rocchietti, 2004). Con su trabajo,
Carlos Aschero se dispuso a repasar la caracterizacion histdrico-cultural de instrumentos liticos
del Patagoniense definido por Menghin. Por ello de acuerdo a Luco (2010), su clasificacion:
No sélo presentaba un repertorio discreto y detallado de las opciones de andlisis
técnico-tipologicos y morfologicos pasibles de ser utilizadas en futuras investigaciones
segun un lenguaje comdn y uniforme; sino que exteriorizaba también signos de
divergencia con la matriz difusionista en la que se habia formado (Imbelloni, 1931;
Menghin, 1952, 1963). (p.217).
Bajo la influencia de los trabajos de Francois Bordes y de otros autores como Anette
Laming-Emperaire y André Leroi-Gourhan, la conocida informalmente como
“Tipologia de Carlos” logrd, “no s6lo un lento desplazamiento de las estructuras de
analisis preexistentes sino también una temprana afirmacion en el &mbito académico
nacional gracias a la aceptacion de buena parte de sus colegas liticos. (Luco, 2010:
p.217).
Graduado en 1974 de la licenciatura en Ciencias Antropologicas de la Universidad de Buenos
Aires y con una socializacion e insercion institucional ligada a la orientacion difusionista, su

experiencia investigativa y docente acercaron a Carlos Aschero a una nueva forma de hacer
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arqueologia en una década ("80) dedicada a desarticular las propuestas de la escuela
historico-cultural.
El viraje de éste documento trascendente y de carécter inédito, lo ha hecho ser empleado en
trabajos de investigacion orientados por paradigmas diversos. Desde la escuela histérico-cultural
(Menghin, 1952, 1963; Bormida, 1964; Gradin, 1972; Gradin, et al., 1976), hacia la nueva
arqueologia afirmada tedricamente por referentes en Argentina como Luis Borrero (1986,
1991b). Por otra parte en los trabajos mas recientes donde las preguntas ya trascienden al objeto
en si mismo y el material litico se emplea para discusiones mas generales; la clasificacion
tipoldgica es un paso dentro de este proceso interpretativo (Aschero y Hocsman, 2004; Hocsman,
2006; Pautassi, 2012; Pautassi y Sario 2014; Rivero y Srur, 2014; Herrera, et al., 2015; Caminoa,
2016). No obstante, en palabras de Flegenheimer y Bellelli (2007):
La prioridad no estd puesta en realizar una clasificacion con fines descriptivos, sino
en abordar al objeto como un campo de discusion a partir del cual se reflexiona sobre
una idea. Esta situacion evidencia una madurez en los estudios sustentada en los
trabajos previos a partir de los cuales se llegoé a un consenso sobre el significado de
algunos artefactos, estrategias y conductas. (p.158).
Los paradigmas fueron variando en el tiempo mientras que los estudios y preguntas de
investigacion se fueron especializando, pero la cuestion en torno a la relacion disefio y funcién
de los instrumentos liticos ha sido siempre objeto de debate entre los analistas. De aqui que con
la incorporacion de la perspectiva procesual en el pais, comenzaron a surgir los primeros
estudios funcionales en Argentina, liderados por obras como la tesis doctoral de Estela Mansur
(1983), como asi también los trabajos de Yacobaccio (1987) y Victor Duran (1990). Muchas

investigaciones han centrado su atencion especificamente en el aspecto funcional de los
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instrumentos liticos (Alvarez y Mansur, 2000; Alvarez, et al., 2001; Mansur y Lasa, 2004, 2005;
Cattaneo y Fernandez Ordofiez, 2005; Cattaneo, 2006; Leipus y Mansur, 2007; Pal, 2015; entre
otros); ya que no se debe ser determinante en las interpretaciones al respeto debido a que varios
pueden ser los factores desconocidos que interfieren en la validacién del analisis a menos que se
trate de un programa experimental. En el plano internacional hay quienes avalan que se puede
inferir la funcion de los sitios a partir de inferir la funcion de los instrumentos encontrados en él
(Burkitt, 1925; Clark, 1946; Sieveking, 1958; Bordes 1961; Dibble, 1991; Goodyear, 1993).
Extensa es la lista de consideraciones acerca del disefio en conjuntos liticos prehistoricos. El
disefio se encontraba a un comienzo reglado por la adecuacién del instrumento principalmente a
una funcion especifica. Mas tarde, con el avance de los estudios de organizacion de la tecnologia
litica la movilidad, el tipo de subsistencia, el riesgo en el desempefio fueron, entre otros, los
criterios fundamentales utilizados para analizar el disefio y las estrategias de produccion de
instrumentos liticos (Bleed, 1986, 1997; Torrence, 1989). Sin embargo, gran cantidad de trabajos
han involucrado otras perspectivas considerando factores moldeadores del disefio tales como: 1.
Transportabilidad (Transportability) (Parry y Kelly, 1987; Shott, 1986; Nelson, 1991), 2.
Confiabilidad (Reliability) (Bleed, 1986; Torrence, 1989), 3. Facilidad para el mantenimiento —
durabilidad (durability) (Binford, 1979) 4. Versatilidad (Versatility) (Shott, 1986; Nelson, 1991)
5. Precision (Precision) (Aldenderfer, 1991).

Examinar el disefio y la variabilidad de la forma de un artefacto resultante de una serie de
acciones, es un objetivo que ha mantenido ocupadas a teorias como la “Teoria del Disefio”
(discutido en Hayden, et al., 1996). Esta Ultima ha encontrado ciertas restricciones o limitaciones
en la préctica que no deberian ignorarse; tienen que ver con el desempefio de las habilidades, los

materiales disponibles y sus costos relativos, las tecnologias disponibles y las diversas
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alternativas de produccion y uso, incluidos usos relativos y costos de reparacion (Hayden, et al.,
1996).
El uso de tipologias, donde se atribuye una funcidn especifica a un grupo tipolégico, ha sido muy
discutida en los andlisis del material litico ya que alude a cdmo se conciben los tipos desde un
punto de vista tedrico (Braun, et al., 2007; Collins, 2008; Wilkins, et al., 2014; Pelton & Boyd,
2015; Key, 2016).
Sin embargo, siguiendo la “historia de las herramientas” (sensu Leroi-Gourhan, 1971) no puede
negarse que hay atiles que son mejores que otros para realizar cierta actividad, podria hablarse
aqui de “funciones primarias” en términos de Aschero (1976). Hocsman y Aschero (2015)
exponen, con respecto a esto, que “hay una cuestion de eficacia, 0 mejor, de eficacia relativa, que
debe ser puesta en consideracion” (p.293) y siguiendo a Shott (2003) hablan en término de “tipos
empiricos”; ya que si bien los grupos tipologicos no se construyen en base a una “funcién
cumplida”, sus atributos morfoldgicos los pueden llevar a inferir posibles “funciones primarias”
(Tomado y modificado de Hoscman y Aschero, 2015, p.293).
Al estudiar un pasado que se desconoce es de esperar que el investigador adopte terminologias
conocidas para referirse a aquello que le es ajeno. Al encontrarse con un instrumento litico, no se
le puede impedir a la mente que asocie su forma con un nombre que le resulte familiar. De aqui
todos los nombres modernos impuestos a los instrumentos liticos, tales como “hacha de mano”,
“cuchillo”, “raedera”, raspador” y por qué no “gubias”, “escoplos” y “cinceles”. En palabras del
propio Aschero (1975), el objetivo de su trabajo “Ensayo para una clasificacion morfoldgica de
artefactos liticos aplicada a estudios tipoldgicos comparativos” era:

Poder ahondar el analisis comparativo de dichos tipos y conjuntos liticos utilizando

una nomenclatura especifica y sistematizada que a modo de base descriptiva comdn,
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permita acceder a distintos niveles de comparacion morfoldgica y a una cierta gama

de inferencias. (p.1).
Siguiendo a este autor, un “tipo”, seria “la sintesis de un determinado nimero de atributos
morfoldgicos, relevantes desde el punto de vista técnico y funcional, que se repiten en dos 0 mas
piezas del conjunto en estudio” (Aschero, 1975:47). La propuesta tipologica de Aschero
considera e incluye categorias funcionales, basadas en la observacién de filos a simple vista o
con lupa para una atribucidn, pero con la salvedad de que estudios posteriores lo confirmen. De
aqui la necesidad de una metodologia que permita acercarnos a la funcion posible a partir de las
huellas de uso.
Aschero (1988a) define al disefio como la imposicién de forma a una determinada porcion de
materia prima, donde se priorizan ciertos caracteres morfoldgicos que posibilitarian cierta
funcién. Por otra parte, Bamforth (1992) y Kelly (2000) han formulado que ciertos atributos
formales, como ser tamafio, peso del artefacto, delineacion de la arista, angulo del bisel, etc.,
influyen en las tareas que podria realizar con mayor eficacia un artefacto litico.
Continuando con las discusiones en torno al disefio, cabe mencionar una distincion propuesta por
Aschero (1988) entre disefios “basicos” y “transformados” donde los procesos de extension de
vida util, especificamente la presencia de mantenimiento y re-trabajado post formatizacion
afectan la morfologia y las dimensiones de las piezas (Hocsman, 2009). Mientras que los
primeros no han sufrido cambios morfolégicos ya sea por mantenimiento/re-trabajado; los
segundos si se han re-funcionalizado mediante re-trabajado. Dentro de estas categorias
mencionadas, podriamos afiadir aquella propuesta por Martinez (2003), la de disefio “mantenido”

que ocuparia un lugar intermedio entre las dos anteriores; ya que ese mantenimiento no
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implicaria cambios en la morfologia pero si en las dimensiones aunque las proporciones se
mantienen iguales.

Por lo tanto, a partir de establecer la vinculacion entre disefio y la funcion es posible acceder a
las précticas sociales que se desarrollaron en torno a la produccién y uso de los instrumentos
liticos. Sin embargo, no se puede afirmar univocamente que cierto disefio cumple cierta funcion.
En base a esto Gltimo, siguiendo a Grace (1989), no se debe confundir la “eficacia” de un
instrumento para una tarea, con su “capacidad” funcional; ya que puede que un instrumento sea
mas eficiente para una tarea alternativa que la que se probd. Con esto, surge la necesidad de
comprender a las practicas tecnoldgicas como un todo, que integre el analisis de la produccion y
el uso de instrumentos liticos, como eslabones de una misma “cadena operativa” (Leroi-
Gourhan, 1971; Lemonnier, 1992 y en ameérica Ericson, 1984), llegando finalmente al analisis
funcional.

Es dentro de este marco teorico que pretendemos lleva a cabo nuestros objetivos con la creacion
de una coleccion de instrumentos experimentales de referencia, correspondientes a tres grupos
tipologicos definidos por Hocsman y Aschero (2015) como gubias, escoplos y cinceles. Los
estudios tipologicos comparativos nos permitiran adentrarnos en la discusion en torno a la

relacion disefio-funcién.

2.2. ¢De qué hablamos cuando hablamos de gubias, escoplos y cinceles?

Siguiendo el trabajo de Hocsman y Aschero (2015) se presentara la caracterizacion tipolégica
definida por estos autores para los grupos tipoldgicos de las gubias, los escoplos y los cinceles.
Teniendo en cuenta ciertos caracteres morfolégicos o variables morfologico-funcionales, los

autores aluden a aspectos relativos a la funcion pero desde una perspectiva macroscopica.
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Cabe destacar que a mas de 30 afios de la creacion de la lista tipoldgica de Aschero (1975/83);
los autores dan cuenta de nuevos grupos tipologicos incluyendo discusiones vinculadas con las
caracteristicas de performance relativas al uso (Schiffer y Skibo, 1987,1997, 2008). Teniendo
en cuenta éste aspecto, es que se justificaria el analisis funcional y ahondar en la definicion y
caracterizacion de estos grupos desde una perspectiva microscépica.

Estos grupos se afiaden a la lista tipologica “Ensayo para una clasificacion morfoldgica de
artefactos liticos” (Aschero, 1975, 1983), luego de que se da cuenta de su presencia en distintos
sitios arqueoldgicos de diversas temporalidades (Hoscman y Aschero, 2015).

Anteriormente Aschero (2004) en el Taller de morfologia macroscépica en la clasificacion de
artefactos liticos: innovaciones y perspectivas, del Instituto de Arqueologia y Museo de la
Facultad de Ciencias Naturales e I.M.L., Universidad Nacional de Tucuman; daba cuenta de que
en conjuntos liticos de Patagonia centro-meridional y de la Puna sur argentina se habia
observado la presencia de piezas con ciertas caracteristicas: Un filo corto o restringido, frontal
(transversal al eje longitudinal), una marcada concavidad en la delineacion de la arista, vista en
norma sagital; una delineacion recta del filo (forma secundaria del filo activo), vista en norma
frontal; un bisel doble o simple simétrico; microastilladuras y/o microlascados continuos,
discontinuos y/o alternos sobre ambas caras; de amafios medianos a grandes y mddulos
medianos. Debido a la estrecha similitud morfoldgica encontrada respecto con las gubias usadas
por ebanistas y xilografos actuales, es que decide denominar gubias a estas piezas.

Por otro lado daba cuenta de piezas con un filo corto o restringido, frontal (transversal al eje
longitudinal); una delineacién rectilinea de la arista, vista en norma sagital; una delineacién recta
o0 recta convergente (convergencia axial) del filo activo, visto en norma frontal; un bisel simple

asimeétrico; microastilladuras y/o microlascados continuos, discontinuos y/o alternos,
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predominantes en la cara biselada; de tamafios medianos pequefios a grandes y modulos
medianos o laminares. A estas piezas cuya semejanza con los raspadores era evidente, decidio
denominarlas escoplos.

Posteriormente, al abordar los grupos tipoldgicos de las gubias, los escoplos y los cinceles,
Hocsman y Aschero (2015) discuten aspectos vinculados con variables morfologico-funcionales,
funciones primarias, modos de accion especificos, a los fines de abordar el funcionamiento de los
instrumentos y los gestos de uso que involucran. Es por ello que realizan una caracterizacion
tipoldgica describiendo a cada uno de ellos. Por ende, al refererirnos en adelante a gubias,
escoplos y cinceles, tendremos en cuenta a instrumentos que presentan las siguientes
caracteristicas:

-Gubias (Tabla 2.2.1), sus caracteristicas son: 1) conformacion del borde -Forma primaria del
filo-: normalregular. 2) Delineacion de la arista (vista en norma sagital o lateral): refiere a la
formageomeétrica del filo activo: en este caso, concavilinea atenuada, media o semicircular
(utilizando grafico de concavidades de Aschero 1983). Se define esta variable analitica demanera
diferente a lo propuesto en Ascheroy Hocsman (2004), reteniendo la conformaciondel borde
para norma frontal. 3) Forma geométrica del filo o borde -Forma secundaria delfilo- (vista en
norma frontal): rectilinea a convexilinea atenuada. 4) Seccion del filoanalizado: bisel doble
(bifacial) o simple (unifacial) simétrico en ambos casos. 5) Extensionrelativa del filo: corto o
restringido frontal, transversal al eje mayor o longitudinal delartefacto (segun se considere al eje
de lascado -eje técnico- o al eje morfoldgico). 6) Angulodel bisel: menor a 50° (puede haber
casos de reactivacion del filo original que lleguen a 60°).7) Tamafo: mediano pequefio, mediano

grande o grande. 8) Mddulo longitud-anchura: mediano normal o mediano alargado. En
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contextos con mddulos laminares dominantespueden darse casos de laminares normales, pero no
son comunes (Hocsman y Aschero, 2015).

-Escoplos (Tabla 2.2.1), sus caracteristicas son: 1) conformacién del borde -Forma primaria del
filo-: normalregular. 2) Delineacién de la arista (vista en norma sagital): rectilinea. 3) Forma
geomeétricadel filo o borde -Forma secundaria del filo- (vista en norma frontal): rectilinea o
rectilineaconvergente (convergencia axial) del filo activo. 4) Seccién del filo analizado: bisel
simple (unifacial) asimétrico. 5) Extension relativa del filo: corto o restringido frontal,
transversalal eje longitudinal o al eje mayor (segln se considere al eje morfoldgico o al eje de
lascado -eje técnico-). 6) Angulo del bisel: mayor a 50°. Puede darse el caso de reactivaciones
que terminan con la forma de “truncaduras” semejantes a piezas del Paleolitico Superioreuropeo
(Merino 1994). 7) Tamafio: mediano pequefio, mediano grande o grande. 8) Mddulolongitud-
anchura: mediano normal o alargado, o laminar normal, angosto 0 muy angosto (vale lo
comentado respecto a los modulos de las gubias) (Hocsman y Aschero, 2015).

-Cinceles(Tabla 2.2.1), sus caracteristicas son: 1) conformacion del borde -Forma primaria del
filo-: normalregular. 2) Delineacion de la arista (vista en norma sagital): rectilinea. 3) Forma
geométricadel filo o borde -Forma secundaria del filo- (vista en norma frontal): rectilinea regular
oconcavilinea muy atenuada o convexilinea muy atenuada. 4) Seccion del filo analizado:
biselsimple (unifacial) o doble (bifacial) simétrico. 5) Extension relativa del filo: corto
orestringido frontal, transversal al eje longitudinal o al eje mayor (segun se considere al
ejemorfoldgico o al eje de lascado -eje técnico-). 6) Angulo del bisel: mayor a 50°. 7) Tamafio:
mediano pequefio, mediano grande o grande. 8) Modulo longitud-anchura: medianonormal o
alargado, o laminar normal, angosto 0 muy angosto (vale lo dicho para las gubias) (Hocsman y

Aschero, 2015).
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Tabla 2.2.1: Caracteristicas morfologico-funcionales de las gubias, los escoplos y los cinceles (Tomado y

modificado de Hocsman y Aschero 2015, p.289).

GUBIAS

ESCOPLOS

CINCELES

Conformacion
del borde

Delineacion de
la arista

Forma
geomeétrica
del filo

Extension
relativa del
filo

Angulo del

bisel

Tamafo

Modulo
longitud-
anchura

Forma primaria:
normal regular.

Concavilinea atenuada,
media o semicircular.

Forma secundaria:
Rectilinea a
convexilinea atenuada.

Corto o restringido
frontal, transversal al
eje mayor o
longitudinal del
artefacto.

Menor a 50°.

Mediano pequefio,
mediano grande o
grande.

Mediano normal o
mediano alargado.

Forma primaria:
normal regular.

Rectilinea.

Forma secundaria:
Rectilinea o rectilinea
convergente.

Corto o restringido frontal,
transversal al eje
longitudinal o al eje mayor.

Mayor a 50°.

Mediano pequefio-mediano
grande o grande.

Mediano normal o
alargado, o laminar normal,
angosto o muy angosto.

Forma primaria:
normal regular.

Rectilinea.

Forma secundaria:
Rectilinea regular o
concavilinea muy
atenuada o
convexilinea muy
atenuada.

Corto o restringido
frontal, transversal al
eje longitudinal o al eje
mayor.

Mayor a 50°.

Mediano pequefio,
mediano grande o
grande.
Mediano normal o
alargado, o laminar
normal, angosto 0 muy
angosto.
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2.3. ¢Queé es el desbaste?

Retomando el trabajo de Hocsman y Aschero (2015) para los grupos tipolégicos de las gubias los
escoplos y los cinceles y en base a sus disefios, los autores establecen una funciéon primaria

(sensu Aschero, 1975, 1983) ligada a un determinado modo de accion, el desbaste (Figura 2.2.1).

. '2
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C. Aschero

Figura 2.2.1: Esquema representativo del modo determinado de accion de las gubias, los escoplos y los cinceles
(Tomado de Hocsman y Aschero 2015, p.284).
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Dichas funciones primarias son las que nos disponemos a discutir bajo nuestro programa
experimental y haciendo uso de la metodologia de andlisis funcional de base microscopica,
siendo ésta ultima un factor de gran importancia para fortalecer/ampliar la propuesta de los
autores. Hocsman y Aschero (2015) establecen que:
Las acciones con las que estarian involucrados las gubias, los escoplos y los cinceles,
de desbaste en todos los casos, a lo que se suma de corte en el caso de los cinceles,
con las expectativas de trabajo de madera, hueso, o piedra, entre otros materiales,
indudablemente enriquecen el repertorio funcional de los utensilios en los conjuntos
liticos tallados. (p.293).
Siguiendo a estos autores, para el grupo tipoldgico de las gubias, la funcién primaria es desbastar
y de acuerdo al angulo y forma de su filo, el desbaste realizado es de manera lineal y poco
profundo. EI modo de accion y movimiento del utensilio es por presion/empuje 0 percusion,
mediante un &ngulo de ataque abierto (100°).
Para el caso de los escoplos, su funcion primaria también es desbastar de manera poco profunda.
El contacto de éste instrumento con la superficie trabajada se da de manera lineal por
presion/traccion-empuje 0 en ocasiones por percusion bajo un angulo de ataque abierto (100°).
Finalmente, la accion realizada por los cinceles también corresponde al desbaste pero mas bien
profundo en relacion a los otros dos grupos y a su vez puede realizar cortes sesgados
transversales o diagonales a la superficie de contacto.
En cuando al movimiento del instrumento, su accionar es lineal mediante percusion; y el angulo
de ataque depende de la funcién. Si la funcion primaria es desbastar el angulo sera oblicuo, si

ésta es cortar, el angulo sera perpendicular a oblicuo o abierto (Hocsman y Aschero, 2015).
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En relacion a la técnica de uso de percusion, se explica que ésta es de manera indirecta, es decir,
hay intervencion de un percutor, entonces el instrumento opera en una posicion intermedia entre
el material trabajado y el percutor.

Con respecto a la cinematica del sujeto que realiza la accion, surgen interrogantes que con ayuda
de un programa experimental pueden responderse. La importancia de la cinematica recae en
saber como se utiliz6 cierto instrumento, més all4 de tener en cuenta todas las variables utilizadas
para dicha accion, como el material trabajado entre otras. Semenov, (1964) al igual que la
mayoria de los investigadores de anélisis funcional (Mansur 1983,1986; entre muchos otros), han
afirmado que el tipo de movimiento empleado nos informa cémo es el proceso de transformacion
de la materia, a la vez que nos habla acerca de la progresién tecnoldgica y la eficacia del trabajo.

Un factor de relevancia absoluta es la presion ejercida. Este factor es de gran influencia tanto en
el desarrollo de rastros diagndsticos como en la propia efectividad que pueda tener un util al ser
empleado. De algin modo la presion es la moldeadora del resto de las variables. Su control
persigue una légica mas bien cualitativa, ya que dificilmente puede llegarse a una cuantificacion
exacta de la presion ejercida a la hora de estudiar las huellas diagnosticas de uso.

Se podria afirmar como premisa que la presion es inversa o indirectamente proporcional a la
funcionalidad del instrumento, es decir, que cuando la presion ejercida aumenta, los filos se
rompen y embotan con mayor rapidez. La presion ejercida entonces depende de la fuerza con la
que se trabaje.

Una formula matematica explica correctamente la I6gica de que la mayor o menor presion

dependera de la relacion entre la fuerza aplicada y la superficie:

23



Con la misma fuerza aplicada, obtendremos mayor presion cuanto menor sea la superficie. De
igual manera, cuanto méas delgado es un filo, con més facilidad penetrara.
La presién puede ocasionar que dos instrumentos de &ngulos diferentes realicen la misma

actividad, obteniendo los mismos resultados al emplear grados distintos de presion.

2.4. Acerca del Gesto Técnico

El concepto de gesto técnico, alude a todo movimiento corporal necesario para poder controlar el
entorno que nos rodea y producir instrumentos que nos permitan adaptarnos a dicho medio.

Ciertos elementos se tienen en cuenta a la hora de caracterizar a los gestos técnicos (Tomado de
Tecnologia 18). Estos tienen que ver en primer lugar con el movimiento corporal que se efectda
al realizar una accion especifica. Por otro lado, la potencia, es decir, el grado de fuerza ejercida
para realizar dicha accion, es un elemento fundamental. La precision, considerada como la
exactitud con la que se lleva a cabo el movimiento corporal o gesto técnico, va a determinar en
cierta medida el resultado de la accion. Otro elemento que no debe ignorarse es la complejidad
que presentan los gestos, ya que el grado de dificultad para realizar un movimiento o accion
también es una variable que influye en el resultado obtenido. Sin embargo, por méas inexperiencia
que el ejecutante de cierta accion tenga, siempre existen estrategias que éste tiene en cuenta. Este
elemento involucra un analisis previo ante la toma de decisiones. Dentro de estas estrategias se
involucran acciones de control, que son aquellas que permiten una conectividad y comunicacion
entre las acciones estratégicas y las instrumentales. Estas Ultimas, son las organizadoras de los
métodos adecuados para llevar a cabo una accion con el debido control (Tomado y modificado de

Tecnologia 18).
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Siguiendo las observaciones de Leroi- Gourhan (1971), desde un punto de vista evolutivo, se
conoce que han sido muchos los factores que permitieron el nacimiento y progresivo desarrollo
de la tecnologia. Entre estos, los cuatros quizas mas importantes, tienen que ver con el
Bipedismo, que permitié la liberacion de las manos entre otros importantes cambios a nivel
osteo-morfoldgico. Esta liberacion de las manos generd inagotables posibilidades que se vieron
favorecidas por otro factor conocido como “pinzas de precision”. Esto ultimo hace referencia a
la capacidad de disponer de un pulgar oponible a los restantes dedos, generando grandes ventajas
para la manipulacién, mencional el autor.

Los cambios en vista a los desarrollos tecnoldgicos no solo involucraron factores de orden
bioldgico o fisico, sino también social planteaba Leroi-Gourhan en “El Gesto y la Palabra”
(1971) de aqui que afirma que la sociabilidad fue la base que permitié compartir invenciones y
transmitir cultura, produciéndose un enriquecimiento de saberes; ya que es nuestro cerebro es el
motor que hace que los demaés factores funcionen con la complejidad con la que lo hacen. La
capacidad de aprendizaje que éste posibilita es que la que nos permite el dominio de nuestro
medio en palabras de éste autor “la sinergia operatoria del util y del gesto supone la existencia de
una memoria en la cual se inscribe el programa de comportamiento” (Leroi-Gourhan, 1971,
p.233).

Leroi-Gourhan (1971) se cuestionaba hasta qué punto la evolucion de las técnicas no formaban
parte del desarrollo general o filético de las especies; ya que en el momento en que surgen
posibilidades cerebrales nuevas, las técnicas aumentan de manera avasallante. Este autor es quien
va a introducir la cuestion biologica de las técnicas.

Los humanos hemos logrado formarnos y dominar el medio natural gracias a la realizacion y

empleo de instrumentos. El util para la mano es como el lenguaje para la cara, es decir “dos
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polos de un mismo dispositivo” (sensu Leroi-Gourhan, 1971). La técnica, mencionaba este autor,
es a la vez gesto y util, nacida entre el cerebro y el medio material y guiada fundamentalmente
por la memoria. Leroi-Gourhan (1971) distingue tres tipos de memorias que se superponen
constantemente. La primera es la memoria especifica o general presente en todos los seres vivos,
conformada por experiencias que se activan bajo impulsos psicoldgicos y estimulos externos. La
segunda es la memoria individual, relacionada con la experiencia y la educacion; canalizada por
el conocimiento y trasmitida y preservada por el lenguaje en todos los grupos étnicos.
Finalmente, la tercera corresponde a la memoria virtual, esta es la memoria social o étnica y que
pertenece en su totalidad al grupo étnico. Todo lo que ha sido hecho, Utiles, gestos y productos
esta, esta impregnado en la estética del grupo. EIl conocimiento propio de un grupo humano es
vital para su unidad y para dotar al mismo de una personalidad caracteristica; por ello, la
transmision de ese “capital intelectual” es factor necesario para la supervivencia material y social
del grupo. EI hombre se distingue fundamentalmente de los animales por estas dos cosas, por la
transmision de sus técnicas y probablemente por su transmision oral. El cuerpo para éste autor es
como una memoria especifica, dotada de una capacidad de conservacion y transmision
especifica. Marcel Mauss (1979) habia ya destacado la importancia de las técnicas corporales
aprendidas en el marco de cada cultura. El cuerpo es el primer instrumento del hombre, sefiala
Mauss, o para no hablar de instrumento, refiere mas bien al objeto y medio técnico mas normal
del hombre. Este presupuesto se sustenta en que con anterioridad las técnicas de instrumentos, se
produce un conjunto de técnicas corporales. Esta concepcidn nos invita a no caer en el error
fundamental de creer que solo existe una técnica cuando hay un instrumento.

En gran parte, la obra de Leroi Gourhan busca remitir la objetivacion primera de la técnica al

espacio corporal y, de este modo, los instrumentos quedarian en un segundo plano. Este autor

26



habla de una “verdadera biologia de la técnica” (Leroi-Gourhan, 1971). Otro autor
comprometido con las técnicas del cuerpo como lo es Marcel Mauss también afirma que lo social
se puede insertar en lo méas profundo del individuo, en su psiquismo y en su cuerpo. Con
respecto a esto, siguiendo a Karsenti (1998), “parece que lo social y lo fisioloégico entran
directamente en contacto y se combinan de tal modo que se vuelve imposible abstraer cualquier
instancia colectiva de su encarnacion en una conducta” (p.81).

El instrumento permanece inseparable del gesto que lo hace técnicamente eficaz. Siguiendo a
Boéda (1997), todo instrumento es una entidad mixta; es tanto un objeto material y es también el
resultado de un esquema, donde el gesto técnico es el elemento estructurante. Aqui, los
programas operatorios estan proyectados al exterior del cuerpo humano y se encarnan en el
dispositivo social. Asi, el cuerpo funciona como una envoltura de disposiciones determinadas por
una gestualidad heredada. Como una especie de agenciamiento estructural de ciertos actos los
gestos técnicos producen un adiestramiento del cuerpo. Organizacion vital que Leroi-Gourhan
(1988) denomina, en “El hombre y la materia”, el esqueleto técnico. De 1o que es necesario dar
cuenta es en definitiva de un poder propio de lo social sobre el cuerpo.

Las técnicas del cuerpo se pueden definir efectivamente como “normas humanas del
adiestramiento humano” (Mauss, 1979, p.345). Esto nos invita a repensar a los instrumentos
como objetos materiales distintos al elemento corporal. De aqui que Mauss apela a admitir que el
cuerpo es el primero y mas natural instrumento del hombre. O mas exactamente, sin hablar de
instrumento, el primero y mas natural objeto técnico y, al mismo tiempo, medio técnico. Todo lo
que hacemos nos viene ordenado, las posturas que adoptamos, nuestros gestos, son producto de
una epecie de educacion situada. Segun Bourdieu (2007) podria tratarse de “hdbitus”, en el

sentido que lo reconoce como:
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Sistemas de disposiciones duraderas y transferibles, estructuras estructuradas
predispuestas a funcionar como estructuras estructurantes, es decir, como principios
generadores y organizadores de précticas y de representaciones que pueden ser
objetivamente adaptadas a su meta sin suponer el propdsito consciente de ciertos
fines ni el dominio expreso de las operaciones necesarias para alcanzarlos,
objetivamente "reguladas” y "regulares" sin ser para nada el producto de la
obediencia a determinadas reglas, y, por todo ello, colectivamente orquestadas sin ser
el producto de la accion organizadora de un director de orquesta. (p. 86).
El arte de dominar el cuerpo varia no solo en los individuos y sus imitaciones, sino sobre todo en
las sociedades, la educacion, las reglas de urbanidad y la moda. EI mundo constituido por estos
habitus es un mundo de fines ya realizados, modos de empleo o procedimientos por seguir,
gestos, actitudes, medios de unién al grupo social de cuyo origen el individuo no se libera jamas
completamente, queda marcado para siempre. Este “principio no elegido de todas las opciones”
(sensu Bourdieu, 2007) producto de la historia, origina préacticas, individuales y colectivas, y asi
asegura la presencia activa de las experiencias pasadas. Enmascarados bajo la forma de
esquemas de pensamientos y acciones y con tinte de reglas formales, los habitus van a garantizar
la constancia de las practicas a traves del tiempo. El principio de continuidad y regularidad que
caracteriza al habitus, genera la produccién y reproduccion de la historia a través de la historia
misma como un capital acumulado. El habitus entonces “hace posible la produccion libre de
todos los pensamientos, todas las percepciones y todas las acciones” (Bourdieu, 2007, p.89) bajo
esquemas conocidos de percepcion, de concepcion y de accion.
Para definir las relaciones entre el habitus de clase y el habitus individual se podria considerar al

habitus de clase (o de grupo) como un sistema subjetivo pero no individual de estructuras
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interiorizadas. No es nunca otra cosa que una desviacion con respecto al estilo propio de una
época o de una clase. El principio de las diferencias entre los habitus individuales reside en la
singularidad de las trayectorias sociales, a las cuales corresponden series de determinaciones
cronolégicamente ordenadas y estaticamente comunes a los miembros de una misma clase
(Tomado y modificado de Bourdieu 2007, p.98).

Siguiendo la nocién de “esquem&s conocidos de percepcion” (sensu Bourdieu, 2007) y
vinculando las “técnicas del cuerpo” (sensu Mauss, 1979), la idea de gesto técnico es de gran
relevancia en el &mbito arqueoldgico. Bajo este concepto se encierran no solo las ideas atrapadas
en las mentes de las personas sino también o mas bien, la relacion existente entre los procesos
cognitivos y el cuerpo de los sujetos a través de la accién controlada y disciplinada. Siguiendo a
Chazan (2002), “una arqueologia del gesto sélo es posible en los casos en que los gestos dejan
huellas permanentes” (p.2). Cada gesto exitoso, deja una huella permanente, afirmaba éste autor.
Para evaluar este “éxito” es importante destacar los estados mentales de cada sujeto, aunque el
fin ultimo del estudio arqueoldgico no sea la comprensién emocional sino mas bien los
resultados de la accion. A pesar de ello, la arqueologia no debe ignorar esta informacion que
puede resultar fundamental, ya que los estados mentales son los que van a guiar los gestos. “Una
arqueologia del gesto esta interesada en la conexion entre pensamiento y accion” (Chazan, 2002,
p.4).

En un estudio etnografico como asi también experimental del gesto, se puede seguir el
movimiento del cuerpo a través del espacio y observar la forma en que el cuerpo se disciplina
para formar gestos en lugar de accidén no dirigida. En arqueologia se puede llegar al gesto a
través de la materialidad, tras la observacién de las huellas que quedan remanentes en los

instrumentos liticos.
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Podemos explorar las acciones en los procesos técnicos solo si reconocemos la importancia de
los gestos, que no son secuencias de accion sino secuencias de movimiento disciplinado y
medios de transmision de energia. Con esto podriamos pensar que la evidencia de ciertos rastros
similares implicaria que estos conceptos fueron transmitidos por el aprendizaje y tal vez incluso
por la ensefianza activa.
Las fuentes documentales nos han permitido acercarnos a las diferentes tradiciones técnicas a
través del planeta. En cuanto a lo que técnicas de prension manual refiere, no todos los grupos
humanos utilizan sus manos del mismo modo. Pero a grandes rasgos se puede decir que la
prension interdigital implica cierta delicadeza de ejecucion en relacion a la digito-palmar.
Siguiendo a Prouss (2004):
La tradicion europea privilegia la técnica de prension conocida como “de precision”
(se sujeta el uatil con 2 o 3 dedos —incluido el pulgar). La tradicion australiana de
prension manual realiza las mismas operaciones con la prension “de fuerza”: la mano
se utiliza como una pinza, oponiéndose el pulgar al resto de los otros dedos. (p.10).
Por otra parte, en cuanto a las técnicas gestuales, la tradicion europea privilegia el movimiento
de lejos a cerca. La australiana, por el contrario, prefiere el movimiento que comienza cerca del
cuerpo para alejarse (Tomado y modificado de Prouss 2004, p.10). Poniendo el ejemplo del
trabajo sobre vegetales lefiosos, la tradicion europea prefiere la técnica de presion, mientras que
la tradicion africana privilegia la de percusion. Con esto podemos ver que lo que comenzd
siendo una pinza para sujetar piedras, con el tiempo se fue convirtiendo para el ser humano en
“la sirvienta cada vez mas habil de sus pensamientos de fabricante” (sensu Leroi-Gourhan,

1971). Las operaciones técnicas siguiendo la logica bioldgica de Leroi-Gourhan responderian a
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un cardcter instintivo, donde la sinergia de un util y el gesto que lo acompafan, estarian
relacionados con un programa de comportamiento incorporado.
Cuando hablamos de gestos técnicos, dificilmente no pensamos en la intervencion de
las manos, pero a su vez, éstas pueden actuar también combinada con la cara y en
particular con labios y dientes. Por su parte, las palancas del antebrazo y de brazo,
permiten el andlisis del comportamiento gestual en el dominio técnico del util manual
y su impulso a través de movimientos de traslaciéon o de rotacion (Tomado y
modificado de Leroi-Gourhan, 1971, p.234).
Los estudios de esta indole han sido de gran interés para la bioarqueologia a la hora de analizar
las poblaciones pasadas, orientando las investigaciones hacia los niveles de actividad fisica.
Siguiendo a Salega (2016) el interées recae en:
Conocer los usos del cuerpo, los cuales se relacionan con las practicas cotidianas que
llevaron a cabo las personas —en particular, aquellas précticas vinculadas con
actividades de subsistencia, artesanales y de movilidad, que puedan ser inferidas a
partir de marcadores 0seos. (p.2).
Los resultados obtenidos hasta el momento por esta autora para las poblaciones del sector austral
de las Sierras Pampeanas durante el Holoceno Tardio, han mostrado, por un lado, que en relacién
desarrollo degenerativo de los individuos, la edad es un factor importante; habiendo mayores
lesiones en adultos medios que en adultos jovenes. Por otra parte, pudo concluir también que el
sexo es otro factor de gran relevancia, ya que los individuos masculinos jovenes estan
mayormente afectados en las porciones superiores; siendo a la inversa en los individuos
femeninos jovenes donde la afeccion es mayor en la porcion inferior. Con respecto a las lesiones

sufridas, la autora menciona que si se observa “el grado de desarrollo de las lesiones, las mujeres
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presentan un predominio del grado moderado. En cuanto a la extension, los hombres muestran
los valores mas alto” (Salega 2016, p.138).
Lo interesante a destacar es la comparacion realizada acerca de la osteofitosis para ambos
géneros. La autora destaca que entre los individuos jovenes femeninos, la osteofitosis solo esta
presente en la mufieca, y en los masculinos en todas las articulaciones. Por otra parte, para los
adultos medios, la lesion estd presente en todas las articulaciones y en ambos sexos. Salega
(2010) concluye con la idea de que:
Las diferencias estadisticamente significativas corresponden a los individuos adultos
medios, masculinos y procedentes de las Sierras. En el caso de la variable
cronoldgica, corresponden al Holoceno Tardio final para el hombro, y Holoceno
Tardio inicial para el codo y la mufieca. La mayor cantidad de valores significativos
se encuentran en la variable sexo. (p.186).
Gestos, técnicas, capacidades, son algunos de los conceptos que se han abordado desde que el
hombre fue capaz de manipular el medio que lo rodeaba y sus recursos; disciplinando el cuerpo
bajo una logica ritmica, es decir, de repeticion de gestos a intervalos regulares. Asi, la cinematica

de trabajo condiciona directamente el tipo de huella a desarrollar.
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-Capitulo 3-

Abordaje analitico sobre los materiales liticos hacia

una perspectiva integral
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Para lograr los objetivos planteados anteriormente nos proponemos abordar la tecnologia litica
hacia una perspectiva integral. Tomamos la idea de perspectiva integral de trabajos tales como
Babot, et al., 2013, donde se desarrolla un disefio de investigacion centrado en considerar
diversas perspectivas analitica como el analisis tecno-tipoldgico bajo un enfoque macroscopico y
morfoldgico propuesto por Aschero (1975, 1983) y Hocsman (2006, 2009); asi como el analisis
microscépico de residuos y huellas de desgaste en las aristas activas del instrumental litico
(Cattaneo y Fernandez Ordéfiez 20016, entre otros).

Bajo esta perspectiva, el analisis funcional de base microscopica es la metodologia marco de este
trabajo; sin embargo, el aporte brindado por la informacién morfoldgico-funcional es el punto de
partida a la hora de interpretar la tecnologia litica como conjunto. Por otra parte, una instancia de
nuestro programa experimental apunta a la recoleccion de los residuos adheridos a las aristas
activas de los instrumentos, que seran objeto de estudio en trabajos futuros.

Si bien en esta instancia analitica enfocaremos nuestro interés y la discusion de nuestros
resultados en lo obtenido principalmente a partir del analisis funcional de base microscopica en
instrumentos liticos experimentales junto con discusiones de caracter morfoldgico-funcional,
creemos que nuestros trabajo se dirige hacia una perpectiva integral ya que servira de base para

otros estudios como el mencionado analisis de residuos adheridos en las aristas activas.

3.1. Experimentacion en la disciplina arqueologica
En la disciplina arqueoldgica, la experimentacion tiene su origen a principios del siglo pasado
(Muller, 1903; Coutier, 1929; entre otros) y dentro de los estudios sobre el material litico, se
podria decir que los acontecimientos con mayor impacto fueron la reproduccion de herramientas

de piedra por Francois Bordes (1947) y Donald Crabtree (1968, 1975). Sin embargo, Bordes y
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Crabtree no eran los unicos arquetlogos que realizaban experimentos de replicacion en este
tiempo, “los estudios experimentales de fabricacion de instrumentos reflejan también una
evolucion del pensamiento: de Coutier a Bordes; de éste a Tixier y Newcomer, después a
Pélegrin; Madsen... en Europa; la escuela de Crabtree; Flenniken... en los Estados Unidos”
(Prous, 2004, p.21).

En Argentina, H. Nami llevo adelante numerosisimos trabajos en este sentido (por ejemplo,
1998, 2003, 2007, 2015, entre tantos otros). Este autor estd orientado por el trabajo del
epistemodlogo Mario Bunge (1999a, 1999b), quien propone el término bio-sociales para referirse
a aquellas ciencias que presentan cierta hibridez entre las ciencias sociales y las naturales, que
tratan hechos mixtos. A este concepto adhieren autores que consideran que la importancia de la
experimentacion en arqueologia se enmarcaria correctamente en este término, dado que en la
formacion e interpretacion del registro arqueoldgico intervienen variables socio-culturales y
naturales.

Puesto que su objeto o tema se refiere a hechos, sus enunciados a sucesos y procesos, Yy los
métodos para confirmar sus conjeturas necesitan de la observacion y el experimento, Bunge
(1972) postuldé que la arqueologia y tecnologia litica experimental pertenecen al campo de las
disciplinas facticas “cuyos principios y conceptos filosoficos son compartidos por las ciencias
naturales, sociales o mixtas” (Bunge, 2002, p.58).

En la arqueologia experimental, a diferencia de otras disciplinas y métodos arqueoldgicos, es el
propio investigador quien reproduce los elementos y procesos que se encuentran en el registro
arqueoldgico. En esta linea de investigacion algunos arquedlogos contemporaneos tomaron la

experimentacion como método de trabajo y propusieron nuevas lineas analiticas.
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Tal como sostuvieron Ascher (1961) y Coles (1979) es claro que en la arqueologia no puede
haber “prueba absoluta” para la explicacion de un fenomeno. De este modo, la interpretacion en
la arqueologia experimental involucra la busqueda de posibilidades o0 mas explicitamente
probabilidades, y no pruebas (Callahan, 1981a).

La arqueologia experimental y, particularmente, la tecnologia litica experimental, basdndose en
el principio de uniformismo, tienen como objetivo construir un vinculo entre una realidad
conocida (la experimental) y otra que no lo es, la del pasado (Tomado y modificado de Pautassi,
2014). Idea que adoptan quienes han abordado la experimentacion en la disciplina arqueolégica a
lo largo de tiempo (Tringham, et al., 1974; Kelterborn, 1987, 1990; Nami, 1988a, 1997, 2003,
2007a; Pautassi, 2012; Pautassi y Sario, 2007, 2014; entre otros).

La experimentacion, por replica y/o simulacion de instrumentos liticos, provee informacion que
de otro modo pasaria inadvertida y, por ende, intenta proporcionar bases objetivas de
interpretacion (Nami, 1982, 1983).

Desde esta perspectiva, si se poseen suficientes indicadores arqueoldgicos y experimentales, los
analisis tecnologicos pueden llegar a ser contrastados. En consecuencia, la experimentacion no
deberia ser aplicada de forma directa en la interpretacion del registro arqueoldgico, sino que
constituye mas bien, tal como menciona Plisson (1988), la base de datos, el manual, con el que
afrontar el registro arqueoldgico.

Artificialmente producimos con la experimentacion ciertas condiciones y procesos gque intentan
acercarse lo mas posible a la realidad. Con un plan mental del programa a desarrollar,
inevitablemente ajustamos la experimentacién intensificando, acentuando, acelerando,
retardando el curso de su accionar. Esto se podria considerar como “perturbaciones en su

comportamiento” (sensu De Gortari, 1979).
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Siguiendo a este autor, en ocasiones, quien realiza la experimentacion puede ejercer tal control y
gobierno sobre la misma, que no so6lo intervendria en las condiciones de mantenimiento y
produccion del proceso, sino también, en las condiciones de observacién y mediciéon de las
observaciones. Es decir, que la etapa interpretativa post proceso experimental, esta
inevitablemente atravesada o “perturbada” por quien investiga.

La importancia aqui recae en ser consciente de estas perturbaciones y no ignorarlas, es decir, que
la rigurosidad del control de las condiciones de ejecucion, observacion y medicion, debera ser
directamente proporcional a las perturbaciones que se introducen. De esta manera, se aseguraria
cierta fidelidad y mayor claridad.

El principio de toda experimentacion sigue una légica infinita en la cual se generan programas
experimentales para resolver algun aspecto desconocido y lograr comprenderlo a gran escala; y
si en el proceso surgen nuevos interrogantes o desconciertos se deben volver a generar nuevas
experimentaciones que ayuden a evacuarlos.

La experimentacion ofrece mayores ventajas que la mera contemplacion del fendbmeno en la
naturaleza. En el laboratorio el fendbmeno se puede repetir cuantas veces sea necesario y ademas
se puede manipular para observar la variacion de los resultados a través de distintas variables. Si
bien la experimentacion es un excelente complemento a muchos otros estudios como el analisis
funcional, se debe reconocer su valor individual; siendo por ello imprescindible.

La experimentacion se utilizd para obtener informacién funcional asumiendo primero una
funcién para un instrumento y luego probando esa hipdtesis utilizando la herramienta de la

manera asumida y evaluando su viabilidad y eficiencia (sensu Grace, 1989).
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3.2. Antecedentes sobre el analisis funcional del instrumental litico

En la década del 1930 en la antigua Union Soviética, de la mano de Sergei Semenov, cobra
fuerza un campo de andlisis que seria un verdadero avance para la disciplina arqueolégica, los
estudios de trazas funcional. Las investigaciones de Semenov se publicaron en su pais en 1957,
fueron traducidas al inglés en 1964 y al espafiol en 1981, y demostraron que era posible
descubrir como fueron utilizadas las herramientas prehistéricas, cosa que, hasta entonces, habia
pertenecido al reino de la especulacion. Su trabajo “Tecnologia prehistorica”, permaneceria por
mucho tiempo como el libro de referencia para estos estudios.

Para este autor se debia ampliar la mirada y puso de manifiesto la necesidad del estudio de las
huellas de uso para completar el esquema funcional, ya que como exponia, el bisel del filo de un
instrumento no debe considerarse indicativo de la funcién, sino que el indicio fundamental son
las huellas de desgaste (Semenov, 1964). Es por ello que con los afos, el estudio de la
funcionalidad es considerado como un elemento totalmente necesario para una mejor
comprensién del pasado, profundizando asi en los modos de vida de los grupos humanos.

Los trabajos de Semenov (1964) y, posteriormente, los de Keeley (1980), sirvieron de base para
asentar esta disciplina. A partir de ellos, la observacion microscopica de trazas se fue propagando
al resto del mundo desarrollandose desde multiples perspectivas de la mano de investigadores
como Wilmsen, 1968; Keeley, 1974, 1976; Keeley y Newcomer, 1977; Stafford, 1977;
Kamminga, 1979, 1982; Anderson-Gerfaud, 1981; Vaughan, 1981, 1985; Unger-Hamilton, 1984,
1988; Plisson, 1985, 1986; Hayden, 1986; Anderson-Gerfaud, et al., 1987; Moss, 1987; Beyries,
1988; Winiarska-Kabaonska, 1988; Knutsson, 1986; Collin y Jardon-Giner, 1993; Phillibert,

1994; Jardon-Giner y Sacchi, 1994; Aoyama, 1995; Dibble, 1997; Close, 2002; Gibaja, 2002;
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Anderson, et al., 2004; Lerma, 2008; Gibaja, et al., 2010c; constituyendo asi un nuevo campo en
la arqueologia que se ha ido consolidando dia a dia.

El abordaje desde la perspectiva funcional ha tenido un gran avance en Argentina. El anélisis
litico bajo observaciones microscopicas tuvo gran repercusion en 1983 cuando Mansur aplica
esta innovadora metodologia a contextos tempranos especificamente patagdénicos. Sus estudios,
fueron los pioneros en esta region donde luego se sumarian nuevas obras (Mansur-Franchomme,
1984,1987; Mansur, 1999, 2001; Yacobaccio, 1987; Castro, 1994, 1996; Clemente, 1997,
Alvarez, 2003, 2004; Alvarez, et al., 2000; Alvarez, et al., 2001; Castro, et al., 2001; Paunero y
Castro, 1997, 2001; Cattaneo, 2002, 2006; Mansur y Lasa, 2004, 2005; Cattaneo y Ordofiez,
2005; Cattaneo y Aguerre, 2009; Santiago, et al., 2009; De Angelis y Mansur, 2010; Oliva
Bustamante, 2010; Cueto, 2012; Cueto y Frank, 2010; De Angelis, 2013, 2016; Lynch y Hermo,
2015; Lynch, et al., 2015; Alvarez Soncini, 2016). Si bien la aplicacion fue mas tardia, los
estudios funcionales en la Region Pampeana tuvieron del mismo modo un fuerte impacto
(Castro, 1987/88; Leipus, 1999, 2006, 2016; Landini, et al., 2000; Buc y Silvestre, 2006;
Flegenheimer y Leipus, 2007; Leipus y Mansur, 2007; Massigoge y Pal, 2010; Leipus y Madrid,
2011; Mansur, et al., 2014; Pal 2009b, 2012, 2015; Silvestre, 2004, 2010; Silvestre, et al., 2013).
En el Noroeste del pais, puntualmente en el Valle de Ambato, Catamarca, con el fin de “indagar
sobre las funciones llevadas a cabo por el instrumental litico procedente de un espacio de
produccion integrado” (Figueroa, et al., 2018, p.1), recientemente se comenz0 a utilizar este tipo
de analisis. Como asi también en nuestro pais vecino, Chile (Robles, 2018).

Observar la forma en que se utilizaron los instrumentos liticos revela importante informacion

acerca de las propiedades y potencialidades de los artefactos liticos, el aprovechamiento de los
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recursos y, sobre todo, acercarnos a la comprension de la dinamica social de los grupos humanos
en el pasado.

En sus primeros estudios, Semenov observé micropulidos por el uso, estrias, entre otros rasgos y
di6 cuenta de que variaban segun el material que se trabajara, y si la orientacion y distribucion de
esas microhuellas eran diferentes podria atribuirse ésto a distintos usos de los instrumentos. Su
metodologia se sustentd en el uso de dos microscopios diferentes (el estereoscopico y el prismatico
de luz incidente) (Semenov, 1964).

La discusion generada en los comienzos de la disciplina acerca del grado de aumento adecuado
para llevar a cabo el andlisis funcional concluyé en la aceptacion a nivel general de que la
combinacién de altos y bajos aumentos permite una mejor comprension de los fenémenos. Sin
embargo, cuando se aborda el estudio de las variables dependientes se pueden distinguir aquellas
que son visibles a bajos aumentos que se estudian preferentemente con lupas binoculares, como
embotamientos del filo, fracturas (Kamminga, 1982) y a altos aumentos, detectables con
microscopio de reflexion a mas de 200 aumentos, micropulidos, micro-residuos y estrias
(Mansur, 1983). Desde el punto de vista de esta Gltima autora, la diferencia entre las dos series
de rastros no recaeria solo en el equipo optico empleado ni en la técnica analitica adoptada para
su estudio, sino basicamente en su mecanismo de formacion. Al tratarse de rastros diferentes, sus
origenes de formacion no deberian ser iguales.

Se ha aceptado (Odell, 1981) que pese a su aporte, el enfoque de baja potencia se limita a
identificar la dureza del material en lugar de materiales especificos. Por ello, investigadores
argentinos y del exterior, en la actualidad, creen que los datos mantienen un fuerte apoyo en la
exactitud que proporcionan los analisis de altos aumentos cuando la técnica se aplica correctamente

(Mansur-Franchomme, 1981, 1983; Bamforth, 1988; Castro, 1994; 1996; Grace, 1990, 1993, 1996;
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Alvarez, et al., 2000; Cattaneo, 2002; Alvarez, 2003; Vicente Santos, 2010). Estos acercamientos
fueron propuestos por Semenov (1964), luego Keeley (1980) y més tarde Vaughan (1985) para el
analisis de los bordes activos de instrumentos liticos prehistoricos e implicaria el uso de aumentos
de mas de 100X, que normalmente caracterizan los rastros de desgaste por uso a 200 aumentos,
pero ocasionalmente usan hasta 400 aumentos.

Seria un error admitir que un solo rastro de uso nos habla de la actividad completa o total que ha
realizado un instrumento. Lo esencial de un correcto analisis funcional es poder incluir la mayor
cantidad de estudios posibles teniendo en cuenta una amplia gama de variables que en
conjuncion nos acercaran a respuestas cada vez mas concretas. No obstante, aquel que quizas sea
el que nos aporte méas informacion para el estudio de la funcion que desempefid un dtil, los
micropulidos. Los micropulidos han sido interpretados como el resultado de una remocion de la
silice bajo la influencia del calor debido al frotamiento (Mansur-Franchomme, 1983, 1986).
Como una capa de brillo variable los micropulidos se desarrollan en el area activa y su
observacion va a depender directamente de la accion que haya realizado un instrumento,
distinguiéndose a simple vista en los casos de desarrollo extremo. Son un factor de suma
importancia ya que su presencia nos puede hablar acerca del tipo de material trabajado, de la
accion realizada en un tiempo aproximado y demas informacién cuya prediccion es arriesgada
pero no imposible. Los rastros diagndsticos de cada pulido varian en funcion de la
microtopografia del util y dependen directamente de un factor fundamental que es el tiempo de
uso. El principal obstaculo de los micropulidos es ser objetivo en cuanto a las causas que le
dieron origen y a su caracterizacion de acuerdo al brillo, la rugosidad y demas. Agentes como la

luminosidad con la que se realicen las observaciones de este rastro, deben ser claramente
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detalladas y consideradas a la hora de hacer una descripcion ya que pueden generar
controversias.

Keeley llevd a cabo una serie de experimentos utilizando varias herramientas y afirmé haber
reconocido que materiales especificos producen pulimentos distintivos (Keeley, 1980). En la
interpretacion del micropulido deben considerarse numerosas variables:

Las rocas de grano grueso son menos reflectivas y presentan fracturas mas irregulares que las
otras, por lo que sus pulidos son menos brillantes. También hay que distinguir el brillo natural de
los cristales de un posible micropulido. Un punto a considerar es la velocidad de formacién de
los rastros de uso en las materias primas heterogéneas de grano grueso, ya que es mucho mas
lento que en las materias primas heterogéneas de granulometria mas finas, tales como
calcedonias y silices (Leipus, 2006; Leipus y Mansur, 2007; Mansur, 1999). Teniendo en cuenta,
a su vez, que las materias primas heterogéneas desarrollan rastros diagnésticos del material
trabajado a partir de un lapso de utilizacion prolongado (Leipus, 1999; Leipus y Mansur, 2007;
Mansur, 1999; Pal, 2015). El espesor del micropulido es un elemento diagndstico importante,
pero dificil de definir objetivamente, y varia con cada tipo de huella y de material. Debe
evaluarse su distribucion: homogénea o no a lo largo del filo; formando una banda homogénea o
lenguas afectando solamente a la parte elevada de los relieves o penetrando en los huecos.

Se ha dado cuenta que los micropulidos presentan variaciones en torno a su localizacion,
regularidad, brillo, opacidad, espesor, distribucion y extensién (Mansur-Franchomme, 1986;
Hurcombe, 1988; Landini, et al., 2000; Cattaneo y Ordonez, 2005; Leipus, 2006). Por ello, su
valor diagndstico recae en reconocer estas variaciones y asi poder inferir acerca de materiales
trabajados, cinematica del trabajo y, entre otras cosas, diferenciar las superficies pulidas por

fendmenos naturales de las producidas por el trabajo de fabricacidn y por su utilizacion (Mansur,
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1997). En Argentina, en los ultimos afios se han hecho varios esfuerzos por mejorar las técnicas
de observacién y, especialmente, las de descripcion e interpretacion, orientdndose hacia formas
cuantitativas de analisis mas que a descripciones exclusivamente subjetivas en términos de su
apariencia visual (Bellelli, et al., 1985-1987; Lopez, et al., 2002; Toselli, et al., 2002; Gonzéalez e
Ibafiez, 2003; Cattaneo, et al., 2007a, 2007b y c; Alvarez, et al., 2008; Alvarez, et al., 2009).
Entendemos que las descripciones analiticas de ciertos rasgos que son fundamentales a la hora de
intentar inferir como y/o en qué fue utilizado un instrumento. Las descripciones de micropulidos
por ejemplo, suelen estar dotadas de una gran subjetividad que se imprime hasta en la
terminologia que se emplea al describir. Es por ello que el empleo de técnicas o métodos
objetivos de analisis comparativos es un gran avance para los estudios de micro rastros
funcionales. A modo de ejemplo, autores que han descripto el pulido de un instrumento que ha
trabajado hueso, lo hacen de diversos modos; uno describe el pulido de huesos como brillante,
rugoso con micropuntos de menos de 1 wum. de diametro (Keeley, 1980, p.43), otro tan rugoso
con depresiones entre 10-20 um. de diametro (Anderson-Gerfaud, 1981, p.58).

Otras descripciones del esmalte de hueso son mate, brillante, &spero o liso con depresiones
(Moss, 1983, p.92), y finalmente como brillante, &spero o liso con micropuntos, depresiones y
pozos en forma de cometa (Vaughan, 1981, p.140). No obstante, para lograr una mayor
coherencia creando un lenguaje comun entre los analistas es que se apuesta a la cuantificacion de
los pulidos que permitira una clasificacion objetiva de los mismos, alejada de las percepciones
subjetivas, volviéndolos aptos de ser comparados con otros. Esta cuantificacion se ha logrado a
través de técnicas de procesamiento de imagenes. Actualmente, hay cinco tipos de instrumentos
que producen los resultados méas prometedores en este respecto: (1) el microscopio confocal de

barrido laser (LSCM) (Evans y Donahue, 2008; Evans y MacDonald, 2011; Stemp y Stemp,
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2001, 2003; Stevens, et al., 2010), (2) el microscopio de enfoque diferencial (Evans y
MacDonald, 2011; Macdonald, 2014), (3) el perfilometro laser (Stemp y Stemp, 2001), (4) el
interferometro (Anderson, et al., 2006; Kimball, et al., 2017 ), y (5) el microscopio de fuerza
atomica (AFM) (Faulks, et al., 2011; Kimball, et al., 1995, 1998, 2017). Sin embargo, no quiere
decir que esta metodologia cuantificadora reemplazaria a los enfoques cualitativos de percepcién
y andlisis de micropulidos; o que los aparatos de observacion ya sea de altos o bajos aumentos,
no tendran un rol relevante y primordial en la deteccion de estos rasgos.

En sus estudios con AFM e interferometria Kimball, et al., (2017) decidieron hacer
comparaciones de pulidos en las regiones no utilizadas de un instrumento en lugar de comparar
directamente las zonas activas entre distintos instrumentos; suponiendo que la rugosidad de la
superficie en las areas desgastadas (antes de su uso) seria similar a la rugosidad de aquellas areas
no utilizadas del instrumento. Concluyen, en que practicamente todas las huellas de micro
desgastes analizadas hasta la fecha, muestran valores cuantificables diferentes. La
microtopografia de superficie y las areas no utilizadas fueron divididas en "picos", "transiciones"
y "valles" (considerando las zonas mas elevadas, las inclinaciones y las zonas mas bajas de la
superficie respectivamente) para su descripcion (Kimball, et al., 2017).

En los estudios sobre vegetales lefiosos llevados a cabo por estos autores (Kimball, et al., 2017),
pudieron observar que los micropulidos se encuentran mas desarrollados en las elevaciones mas
altas y continda mas alla del borde en lugar de modificarlo significativamente. El contorno de
pulido es irregularmente claro, y en partes muy brillante.

Para el caso de los estudios sobre hueso, Kimball, et al., (2017) observaron una difusion dura,
ondulante y brillante a través de la microtopografia, con el atributo clasico de "picadura”. El

pulido se concentraba en las zonas altas (picos) de la microtopografia y en proyecciones a lo
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largo del borde. El contorno lo describian como claro y bastante abrupto, y la textura, densa.
Observaron también que el desgaste causd redondeamiento del borde. Concluyen en que el
esmalte de hueso es algo similar al pulido de vegetales lefiosos, ya que ambos son abrasivos y
producen micropulidos muy suaves y planos.

En ésta instancia de trabajo no abordaremos estudios analiticos de este tipo ya que entendemos
que seria un paso posterior al reconocimiento y primeras observaciones del desgastes de los
instrumentos liticos; actividad en la que pretendemos enfocarnos puntualmente para lograr
abarcar nuestros objetivos de investigacion.

Otro aspecto relevante a destacar, es que estos andlisis ofrecieron una oportunidad para
demostrar las caracteristicas funcionales de ciertas materias primas como ser el cuarzo y la
vulcanita que han sido descuidados durante mucho tiempo en la investigacion arqueologica. Sin
embargo, luego de diversos estudios, la importancia de dichas materias primas para los
fabricantes de instrumental y usuarios prehistoricos es hoy reconocida a nivel mundial dentro de
la comunidad arqueologica. En algunas areas, el cuarzo es, si no la Unica, al menos la materia
prima dominante del componente geologico utilizado por los humanos. Para los analistas liticos
debe haber sido la aparente irregularidad de la fractura de cuarzo que hizo que estudios como el
analisis de atributos parezcan inutiles (Callahan, et al., 1992; Knutsson, 1998; Tallavaara, et al.,
2010). Sin embargo, esto no impidio que se apueste a las investigaciones tecnologicas y
funcionales de esta materia prima. En la region de las sierras centrales, estos estudios
comenzaron a aplicarse con trabajos como el de Pautassi (2014), Sario y Pautassi (2014) entre
otros de la region y del resto del mundo (Broadbent y Knutsson, 1975; Knutsson, 1986, 1988a;
Sussman, 1988; Huang y Knutsson, 1995; Derndarsky y Ocklind, 2001; Rots, et al., 2001;

Rivero, 2007; Sario, 2009; Rots, 2010; Taipale, 2012; Taipale, et al., 2014; Knutsson, et al.,
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2015), haciendo que el anélisis detallado de desgastes desempefie un papel central en los estudios
del cuarzo hoy en dia. Por otro lado “El afio 1983 marco en inicio de la realizacion de
investigaciones arqueoldgcas sistematicas en la microrregion (sensu Aschero, 1988a) de
Antofagasta de la Sierra, (Catamarca)” (Aschero, et al., 2002/2004, p.10). Dentro de estas
investigaciones, el estudio de la organizacién de la tecnologia, de los sisteméas de produccion
litica y de la denominacion comun de las rocas utilizadas para la talla ocuparon un importante
lugar.
Se destacaron trabajos como el de Toselli (1998) enfocados en la determinacién de rocas
volcanicas de Antofagasta de la Sierra. Siguiendo a Aschero, et al., (2002/2004) se da cuenta que
la falta de consenso en la clasificacion de las materias primas fue uno de los grandes temas de
investigacion abordados en dicha region.
Se discriminan los vidrios volcanicos con nombres especificos (como el caso de los
vidrios volcanicos acidos como la obsidiana -Ob-) junto con los vidrios volcanicos
no diferenciados -Vv- (aquellos con las de 80% de vidrio pero donde no es posible
establecer si son &cidos o basicos), de las rocas volcanicas con proporciones de vidrio
menos a 80%. Debido a que no hay ningun término adecuado en el campo de la
geologia se decidio optar por la nocion de vulcanita -\Vc- para denotar a este conjunto
de rocas. (Aschero, et al., 2002/2004, p.14).
La atencién prestada a la vulcanita en los estudios fue escasa en un primer momento debido a
que su componente vidrioso la dota de un caracter muy fragil, pero esta situacion se revierte
cuando se logra una clasificacion y denominacién comun en el término y los estudios comienzan

a sistematizarse en Antofagasta de la Sierra.
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-Capitulo 4-

Materiales y Méetodos
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4.1. Conformacion de la coleccion experimental

Para la confeccion de los instrumentos experimentales, se tom6 como punto de partida el trabajo
de Hocsman y Aschero (2015) titulado “Caracterizacion de los grupos tipoldgicos de las gubias,
los escoplos y los cinceles”. En dicha manufactura se prestO especial atencion a caracteristicas
formales como forma primaria del filo, delineacion de la arista, forma geométrica del filo o
borde, forma secundaria del filo, extension relativa del filo, &ngulo del bisel, tamafio y médulo
longitud-anchura que detallan Hocsman y Aschero (2015), y que retomamos en esta tesis en la
Tabla 2.2.1, del capitulo de Marco Tedrico, apartado 2.2; y asi resultaran las gubias, escoplos y
cinceles (Tabla 4.1.1). Como un mecanismo de contrastacion inferencial, creemos que la
experimentacion debe colaborar con nuestras interpretaciones. Por ello, debemos prestar especial
e individual atencion a cada una de las variables a analizar considerandolas como estructuradoras
de un sistema en el que estan inmersas y entender que su incidencia en el mismo es lo que nos
ayudara a entender como funciona el todo. De aqui que las interpretaciones que obtengamos de
la experimentacion son fundamentales para elaborar propuestas o hipotesis relevantes. Mientras
unas variables como ser la materia prima utilizada, el filo, su angulo, el material trabajado, entre
otras, tienen una marcada incidencia en el desarrollo de los rastros de uso; otras como el estado
de animo, el sexo del trabajador, la temperatura ambiente, entre otras, podrian, tal vez, tener
menor incidencia. “Los experimentos siempre han estado indisolublemente unidos a la teoria,
pues son creados por ésta” (Fedoseev, et al., 1978, p.248). Por ello, los autores afirman que no
pueden criticarla en forma abierta y absoluta sino que ayudan a validarla o en todo caso aportan a
la creacion de nuevas teorias. Al adentrarnos en la experimentacion, debemos tener bien en claro
nuestros objetivos; y asi podremos saber si queremos llevar a cabo un programa experimental de

indole “prospectivo” o “verificador” (Sensu Fedoseev, et al., 1978).
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En cuanto al primero; lo podemaos llegar a reconocer en otros autores bajo términos diferentes, en
Mansur-Franchomme (1983) e Ibafiez (1993) se describe bajo el nombre de experimentacion
“replicativa”, “real”; en Wunsch (1991) es denominada “exploratoria”; Vaughan (1985),
Unger-Hamilton (1989) la reconocen como “natural”. Este tipo de estudio experimental nos
proporciona informacion acerca de la versatilidad de un instrumento, la respuesta de ciertas rocas
ante la talla, como asi también la dificultad que puede implicar la confeccién de un instrumento,
entre otras cosas.

La finalidad de dicho estudio no es la realizacion de meras replicas arqueolégicas sino mas bien
que las observaciones realizadas en dicho programa nos permitan trazar el camino a seguir en
etapas posteriores de interpretacion y analisis; permitiéndonos diferenciar aquellas variables que
nos resulten beneficiosas de aquellas que nos ocasionen una pérdida de tiempo. Por su parte, la
experimentacion verificadora, reconocida por algunos autores antes mencionados como
“controlada” Wunsch (1991), “analitica” Ibafiez (1993) o “mecénica” Vaughan (1985). Bajo una
exhaustiva examinacion de todas las variables individuales esta experimentacion busca un mayor
control de las actividades, aungue resulte de gran complicacion mantener por ejemplo la presion
o el angulo ejercido, con cierta constancia. La configuracion de condiciones exactas es el
objetivo principal en este caso.

Bien sabemos que mientras mayor sea el cuerpo de datos que logremos generar, mejores
interpretaciones podremos tener que se acerquen en gran medida a la realidad. Es decir, que la
combinacion de ambos programas antes mencionados, seria la correcta o ideal manera de llevar a
cabo las experimentaciones. En relaciébn a nuestros instrumentos experimentales, se

manufacturaron sobre dos materias primas distintas, pensando esto con un fin comparativo, ya
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que de acuerdo a Hocsman y Aschero (2015) gubias, escoplos y cinceles se estaban registrando
en diversos sitios arqueoldgicos con diferencias cronoldgicas.

La manufactura de los instrumentos fue realizada en forma conjunta por el Lic. Carlos Aschero
(ISES, CONICET-Universidad Nacional de Tucuman — IAM, FCNelML, Universidad Nacional
de Tucuman, Tucuman, Argentina) quién tallé los instrumentos en vulcanita variedad 1 (Figuras
4.1.1,4.1.3y4.15) y por el Dr. Salom6n Hocsman (ISES, UE CONICET-Universidad Nacional
de Tucumédn — IAM, FCNelML, Universidad Nacional de Tucuman, Tucuman, Argentina)
(Figuras 4.1.1y 4.1.4) y el Lic. José Maria Caminoa (IDACOR-CONICET-Facultad de Filosofia
y Humanidades, Universidad Nacional de Cordoba, Argentina) (Figura 4.1.1 y 4.1.2), quienes
confeccionaron las piezas en cuarzo.

Ambas materias primas fueron talladas unifacialmente bajo diversas técnicas de formatizacion.
En dicho proceso, si bien la regularizacion del filo activo logré los angulos variables necesarios
para cada grupo tipologico, en algunos casos se superaron los estimados de 70° (para filos
embotados) propuestos originalemnte por Aschero (1975) siendo sin embargo, funcionalmente
activos. La manufactura de los mismos se efectud en la localidad de Valle Hermoso, Cordoba,
Argentina, los dias 15 y 16 de diciembre de 2015.

Grupo tipologico de las gubias: Su confeccion en vulcanita fue por percusion y presion,
utilizando percutor de lefio y retocador de hueso. Para el caso de las piezas confeccionadas en
cuarzo, se realizaron solo por presién con un retocador de hueso. A dichos instrumentos se les
tomaron variables dimensionales (angulo del bisel, largo, ancho y espesor) detalladas en la tabla
5.1.1, en la segunda parte de esta tesis.

Grupo tipoldgico de los escoplos: Su confeccidn sobre la vulcanita fue por percusion y presion,

se utilizd un percutor de lefio y un retocador de hueso. Para el caso de los escoplos en cuarzo, la
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confeccion fue también por percusion y presién, pero con percutor de piedra blanda y retocador
de hueso; solo uno fue confeccionado solo por percusién, con un percutor de piedra blanda. A
dichos instrumentos se les tomaron variables dimensionales (angulo del bisel, largo, ancho y
espesor) detalladas en la tabla 6.1.1, en la segunda parte de esta tesis.

Grupo tipoldgico de los cinceles: Su confeccion sobre la vulcanita fue por percusion y presion,
se utilizo percutor y retocador de hueso. Para el caso de aquellos de cuarzo, se confecciond solo
uno por presion, nueve por percusion y seis por percusion y presion con percutor de piedra
blanda y retocador de hueso. A dichos instrumentos se les tomaron variables dimensionales
(4ngulo del bisel, largo, ancho y espesor) detalladas en la tabla 7.1.1, en la segunda parte de esta
tesis.

Consideramos que el largo, ancho y espesor de los instrumentos son variables fundamentales a
tener en cuenta a la hora de analizar los gestos técnicos de uso, ya que condicionan en cierta
medida la sujecion por parte de quien utiliza el instrumento, facilitando o dificultando la

cinematica de trabajo.

Tabla 4.1.1: Técnicas de formatizacién de las gubias, los escoplos y los cinceles en ambas materias primas (cuarzo y
vulcanita variedad 1).

GRUPO Técnica de formatizacion del filo activo
TIPOLOGICO CUARZO VULCANITA1
GUBIAS Presion. * Percusién y Presion.
Percutor blando de vegetal
Retocador de hueso. lefioso y retocador de hueso.
ESCOPLOS Percusion y Presion. ** Percusién y Presion.
Percutor duro de piedray  Percutor blando de vegetal
retocador de hueso. lefioso y retocador de hueso.
CINCELES Percusion directa. *** Percusion y Presion.

Percutor duro de piedra.  Percutor blando de vegetal
lefioso y retocador de hueso.
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*A excepcidn de uno elaborado mediante percusion y presién con percutor de lefio y retocador de hueso (Utilizado
por un masculino durante 15 minutos sobre vegetal lefioso duro).

** A excepcidn de dos elaborados mediante percusién con percutor de piedra (Utilizados por un femenino hasta
embotar sobre hueso seco y otro por un femenino hasta embotar sobre vegetal lefioso blando).

*** A excepcién de seis elaborados mediante percusion y presién con percutor de piedra y retocador de hueso
(Utilizados por un femenino durante 15 minutos sobre vegetal lefioso blando, otro por un femenino 15 minutos sobre
hueso seco, otro por un femenino 15 minutos sobre hueso fresco, otro por un femenino hasta embotar sobre hueso
seco, otro por un masculino 15 minutos sobre hueso seco y otro por un masculino hasta embotar sobre vegetal
lefioso duro).

Durante la manufactura de los instrumentos se llevé a cabo un exhaustivo registro tanto
documental como audiovisual. A cada instrumento confeccionado se le destin6 una etiqueta con
un codigo de identificacion aleatorio que permitié distinguirlo del resto. Dicho cddigo esta

siglado de igual manera en la pieza litica.

Figura 4.1.1: Manufactura de los instrumentos de cuarzo por el Lic. José Caminoa y el Dr. Salomén Hocsman y de
vulcanita variedad 1 por el Lic. Carlos Aschero, utilizados en el programa experimental.
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Figura 4.1.2: Percusion directa sobre instrumento Figura 4.1.3: Percusion directa sobre instrumento de

de cuarzo con percutor duro de piedra para la vulcanita variedad 1 con percutor blando de madera
formatizacion del filo activo, por el Lic. José para la formatizacion del filo activo, por el Lic.
Caminoa. Carlos Aschero.

Figura 4.1.4: Presion sobre instrumento de Figura 4.1.5: Presion sobre instrumento de
cuarzo con retocador de hueso para la vulcanita variedad 1 con retocador de
formatizacidn del filo activo, por el Dr. hueso para la formatizacidn del filo activo,
Salomén Hocsman. por el Lic. Carlos Aschero.
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4.2. La muestra

La muestra a analizar esta representada por una coleccién de 96 instrumentos de origen
experimental, los cuales corresponden a los tres grupos tipoldgicos en cuestion, gubias (N=32),
escoplos (N=32) y cinceles (N=32). ElI nimero de la misma se debe a las diferentes variables
adoptadas para el programa experimental y su posterior andlisis. Entre las variables consideradas
se encuentra la materia prima del instrumento, el genero de quién ejecuta la accién de desbaste,
el tiempo de uso de los instrumentos y los materiales sobre los cuales trabajara.

Se trabajo por un lado, con cuarzo (Cz), materia prima sobre la cual se confeccionaron 48
instrumentos que abarcaron a los tres grupos tipoldgicos (gubias N=16, escoplos N=16 y cinceles
N=16). ElI mismo proviene de un afloramiento pegmatitico (Figura 4.2.1) ubicado a 45km de la
Ciudad de Codrdoba en la localidad serrana de Tanti del Departamento Punilla. Dicho

afloramiento corresponde a la formacion geologica “"Granitoides Achala-Alpa Corral. Dv Cb”.

Afloramiento
de cuarzo

A\ 4

Figura 4.2.1: Mapa geomorfoldgico. Se sefiala
afloramiento de dénde se extrajo el cuarzo utilizado
en nuestro programa experimental.
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Por otro lado, los 48 instrumentos restantes se confeccionaron sobre vulcanita variedad 1 (Vcl)
proveniente de clastos o bloques de gran tamafio que se encuentran dispersos en un pedimento
(afloran a la superficie por erosion) a lo largo de varios kildmetros cuadrados de Antofagasta de
la Sierra, Catamarca. Especificamente, la vulcanita variedad 1 utilizada proviene de las Canteras
PPZAC y POZAC (ver Bobillo y Hocsman, 2015) asociadas a un nivel Il de pedimentacion
(Figura 4.2.2 y 4.2.3). Estos pedimentos “son superficies de erosion labradas en rocas que estan
cubiertos por una delgada capa de conglomerados (entre 2 a 6 m de espesor)” (Tchilinguirian,
2008, p.116); y se encuentran en regiones aridas, desarrollandose entre areas de montafias y
cuencas.

Las canteras en cuestion, corresponderian a “fuentes secundarias (sensu Nami, 1992), con las
fuentes primarias situadas necesariamente hacia el Este, donde se encuentra el apice del
pedimento Il, en algin lugar todavia no identificado de la vertiente oriental del corddon
montafioso en el que estd comprendido el Cerro Ilanco (Tchilinguirian, et al., 2014)” (Bobillo y

Hocsman, 2015, p.29-30).

Figura 4.2.2:
Localizacion de las

canteras de PPZAC y

L;;alidzd > 7
Arquesligica de POZAC (de donde se

%' Quebrada Seca
LYY

extrajo la vulcanita
variedad 1 para nuestro
programa experimental)

(Bobillo y Hocsman,

2015, p.30)

Figura 1. Localizacion del paisaje de canteras: PPZAC: Punta de la Pena Zona de Aprovisionamiento y Cantera; POZAC: Pampa Oeste Zona de
Aprovisionamiento y Cantera; QSZAC: Quebrada Seca Zona de Aprovisionamiento y Cantera; CT1: Cantera-taller 1; CT2: Cantera-taller 2; CT3:
Cantera-taller 3; P: Parapetos; PR: Pilas de rocas; AC: Acumulaciones de rocas.
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POZAC

PPZAC

Figura 4.2.3: Mapa geomorfoldgico (sefialando afloramientos POZAC y PPZAC de la vulcanita variedad 1 utilizada

en el programa experimental). (Tchilinguirian, 2008).

Para mayor detalle acerca del comportamiento de éstas materias primas frente a su manufactura
y/o uso, en el siguiente acépite se procedera a exponer una caracterizacion de las mismas,

destacando cuestiones geoldgicas y de reacciones fisicas que involucran a cada una.
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Ademas de una primera instancia de division de acuerdo a la materia prima utilizada, se tuvo en
cuenta el género de quiénes utilizaron de los instrumentos durante el programa experimental.
Asi, para cada grupo tipoldgico se establecié una division; es decir, que de los 16 instrumentos
correspondientes a cada materia prima y grupo, 8 fueron empleados por individuos adultos
femeninos y 8 por masculinos también adultos. Esta variable nos permitira evaluar en el anélisis
de los resultados, si hay diferencias significativas en los rastros resultantes de las actividades de
uso y discutir si las diferencias (en caso de haberlas) recaen en ésta u otras variables.

Otra de las variables consideradas, corresponde al tiempo de uso. De esta manera, de los 8
instrumentos mencionados para cada género, 4 fueron utilizados bajo un tiempo de 15 minutos y
los 4 restantes se utilizaron hasta que se percibié embotado el filo y ya no respondio a su
actividad. Si la materia prima no presenta resistencia a la formacion de rastros diagnosticos, se
cree que 15 minutos es un tiempo suficiente para que se perciban huellas funcionales aunque tal
vez no diagnosticas. No obstante, son muchos los autores que afirman que éste seria un tiempo
insuficiente para la forman de rastros que permitan realizar un trabajo comparativo, o en otras
palabras los rastros estarian mas desarrollados luego de los primeros 15 minutos de trabajo
(Alvarez, et al., 2001; De Angelis y Mansur, 2010; por mencionar algunos). Por otra parte, usar
el instrumento hasta que el filo se embote, nos hablaria de un cambio en las particularidades de la
arista al realizar su actividad, por ende, la formacién de rastros diagnosticos, deberia estar
asegurada.

Finalmente, la Gltima variable contemplada en nuestro programa experimental tiene que ver con
los materiales que fueron trabajados por los diferentes instrumentos. Dentro de las subdivisiones
que se vienen planteando, de los 4 instrumentos mencionados anteriormente en la division del

tiempo de uso, 2 de ellos trabajaron sobre vegetales lefiosos con distintos grados de dureza y los
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2 restantes trabajaron en el desbaste sobre hueso en estado seco y fresco. Puede suponerse que el
estado y condicion de cada materialidad, nos arrojarian tal vez, resultados diversos de acuerdo a
la bibliografia antes mencionada; sin embargo, ésta suposicién serd comprobada con el posterior
andlisis microscépico. En cuanto a los ejemplares de vegetales lefiosos utilizados en nuestro
programa experimental, se presentan aqui los resultados taxonémicos y de caracterizacién de las
especies realizada por el Lic. Andrés Robledo (2017). Se exhiben los vegetales lefiosos utilizados
para las acciones de deshbaste permitiéndonos acercarnos a los diversos grados de
dureza/densidad del material trabajado; asi como aquellos utilizados para percutir. El informe
citado const6 de estudios de descripciones botanicas y anatémicas (Robledo, 2016) y
lineamientos planteados por la International Associations of Woods Anatomists Commite
(IAWA, 1964, 1989), asi como del estudio de cortes histologicos siguiendo técnicas de autores
como Martinez Lopez y Sanchez Martinez (1985); Solari (2000) y Marconetto (2008). De este
modo, y mediante el uso de microscopio 6ptico y lupa binocular, Robledo (2017) describe las
muestras utilizadas para ser trabajadas.

Ejemplar 1y 2 (Informacién tomada de Robledo 2017).

Taxon: Melia azedarach L. (Paraiso).

Descripcion: Rama de corteza fina, persistente, lisa o exfoliada; de color oscuro y grosor fino a
delgado. El lefio posee anillos visibles, de porosidad difusa y patron de vasos tangencial y
diagonal con agrupamiento en grupos comunes y maltiples radiales de 2 a 3. Vasos solitarios de
contorno circular. Parénquima axial vasicéntrico. Vasos largos y grandes de trayecto rectilineo.
Placa de perforacion simple. Radios de ancho de 1 a 3 0 4 en ocasiones, algunos agrupados y
largo de 6 a 8. Células radiales procumbentes con una linea cuadrada.

indice Dureza: Clasificada dentro de las maderas blandas. (Figura 4.2.4 y 4.2.5).
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Figura 4.2.4: Ejemplar 1. Taxén Melia azedarach L. (Paraiso) (Utilizado en algunas de las experiencias de desbaste
sobre vegetales lefiosos blandos) (Robledo 2017).

*

= 1 Al .
Figura 4.2.5: Ejemplar 2. Taxén Melia azedarach L. (Paraiso) (Utilizado en algunas de las experiencias de desbaste
sobre vegetales lefiosos blandos) (Robledo 2017).
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Ejemplar 3 (Informacion tomada de Robledo 2017).

Taxon: Ligustrum vulgare L. (Siempre verde).

Descripcion: Rama de corteza lisa, verrucosa con gibosidades y collar de ramas. La madera
posee anillos, de porosidad semicircular y patrén radial. Vasos agrupados en grupos comunes de
2 a 3, solitarios de contorno angular. Parénquima vasicéntrico apotraqueal. Vasos cortos de
didmetro mediano con trayecto rectilineo. Radios anchos de 2 a 3, con tendencia a
estratificacion, largo de 6 a 8 y células procumbentes con una linea de cuadradas.

indice Dureza: Clasificada dentro de los vegetales lefiosos semiduros (Atencia 2003). (Figura

4.2.6).

Figura 4.2.6: Ejemplar 3. Taxén: Ligustrum vulgare L. (Siempre verde) (Utilizado en algunas de las experiencias de
desbaste sobre vegetales lefiosos duros) (Robledo 2017).
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Ejemplar 4 (Informacion tomada de Robledo 2017).

Taxon: Lithraea ternifolia (Gillies ex Hook & Arn) Barkley (Molle).

Descripcion: Rama de corteza escamosa a fisurada con celdas irregulares. Arbol de hasta 6
metros de altura. Es una de las especies mas representativas en el bosque serrano llegando hasta
los 1500 msnm. Habita los suelos de piedemonte vy sierras, preferentemente quebradas y laderas
méas humedas. El vegetal lefioso posee anillos demarcados de porosidad semicircular a difusa.
Disposicion de vasos solitarios y en series radiales de 2 a 5 elementos. Vasos de contorno
angular. Parénquima axial apotraqueal difuso escaso. Radios uniseriados. Células radiales
procumbentes y verticales. Elementos vasculares de trayecto rectilineos con placa de perforacion
simple.

indice Dureza: Densidad de la madera de 750 (Atencia, 2003), por ende puede ser considerada

como Semidura. (Figura 4.2.7).

Figura 4.2.7: Ejemplar 4. Taxon: Lithraea ternifolia (Gillies ex Hook & Arn) Barkley (Molle) (Utilizado como
percutor para algunas de las experiencias cuya técnica de uso fue la percusién indirecta) (Robledo 2017).
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Ejemplar 5 (Informacion tomada de Robledo 2017).

Taxdn: Acacia praecox Griseb. (Garabato).

Descripcion: Rama de corteza fisurada con celdas irregulares. Arbol de hasta 6 metros de altura,
se distribuye en los bosques serranos y chaquefios. Prefiere los suelos pedregosos y es tolerante
de las sequias y heladas. Florece en Septiembre y sus frutos maduran en Noviembre (Zuloaga,
1997; Demaio, et al., 2002). Se utiliza como lefia pero también, entre los wichis y tobas del
noreste argentino, para la confeccion de arcos para la caza (Arenas, 2003).

Lefio con anillos demarcados y porosidad semicircular a difusa. VVasos solitarios y agrupados en
disposicion tangencial siguiendo el anillo de crecimiento y en series radiales de 3 y 4. Vasos
solitarios de contorno angular. Parénquima vasicéntrico aliforme y confluente en bandas
tangenciales. Radios anchos de 3 células y largos de 4 series. Célula radial procumbente.

indice Dureza: Densidad de la madera de 950 (Atencia, 2003), por ende puede ser considerada

como dura. (Figura 4.2.8).

Figura 4.2.8: Ejemplar 5. Taxdn: Acacia
praecox Griseb. (Garabato) (Utilizado en
algunas de las experiencias de desbaste sobre
vegetales lefiosos duros) (Robledo 2017).
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Ejemplar 6 (Informacion tomada de Robledo 2017).

Taxon: Schinus areira L. (Aguaribay).

Descripcion: Rama de corteza fina, persistente, lisa o exfoliada. Arbol que llega hasta los 20
metros de altura, caracteristico de las zonas serranas (Cabrera, 1976; Zuloaga, 1997; Demaio, et
al., 2002). Lefio de anillos no demarcados con porosidad difusa. Vasos agrupados en maltiples
radiales cortos y vasos solitarios de contorno eliptico. Parénquima paratraqueal escaso. Radios
uniseriados Y triseriados. Células radiales procumbentes y verticales. Elementos vasculares de
trayecto levemente sinuoso y placa de perforacion simple.

indice Dureza: Densidad de la madera de 675 (Atencia, 2003), por ende puede ser considerada

como semidura. (Figura 4.2.9.).

Figura 4.2.9: Ejemplar 6. Taxén: Schinus areira L. (Aguaribay) (Utilizado en algunas de las experiencias de
desbaste sobre vegetales lefiosos duros) (Robledo 2017).
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Ejemplar 7 (Informacion tomada de Robledo 2017).

Taxon: Zanthoxylum coco Gillies ex Hook. f. & Arn. (Coco).

Descripcion: Arbol que alcanza los 10 metros de altura. Se desarrolla en terrenos montafiosos
hasta los 1300 msnm Yy tolera las heladas (Stucker, 1980; Ferndndez Rua, 1983; Boelcke, 1989;
Zuloaga, 1997; Demaio, et al., 2002). Se conoce poco sobre los usos de esta especie para otros
fines; se han estudiado sus propiedades alcaloides (Ferndndes Rua, 1983). Posee atributos
medicinales (Arambarri, et al., 2009). Lefio de anillos no demarcados con porosidad difusa.
Vasos solitarios y en series radiales multiples cortas de 2 a 4 elementos. Contorno de vasos
circular. Parénquima axial paratraqueal escaso y en bandas terminales. Radios uniseriados y en
su mayoria pluriseriados de 7 u 8 elementos. Células radiales procumbentes. Elementos
vasculares de trayecto sinuoso con placa de perforacién simple.

indice Dureza: Densidad de la madera de 550 (Atencia, 2003), por ende puede ser considerada

como blanda. (Figura 4.2.10).

Figura 4.2.10: Ejemplar 7. Taxdn: Zanthoxylum coco Gillies ex Hook. f. & Arn. (Coco) (Robledo 2017) (Utilizado
en algunas de las experiencias de desbaste sobre vegetales lefiosos blandos).
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Ejemplar 8 (Informacion tomada de Robledo 2017).

Taxon: Celtis tala Gillies ex Planch. (Tala).

Descripcion: Arbol de hasta 12 metros de altura, distribuido por las zonas boscosas serranas
hasta los 900 msnm. Tolerante del frio. Florece entre septiembre y octubre los frutos maduran en
enero (Cabrera, 1976; Romanczuk, 1987; Demaio, et al., 2002). Uso de lefia y para manufactura
de herramientas dada la resistente de su madera (Cabrera, 1976). En algunas comunidades, como
los wichi y toba, sus frutos son consumidos durante el camino (Arenas, 2003). Lefio de anillos no
demarcados y porosidad difusa. Vasos solitarios y en series radiales cortas de 2 a 4 elementos y
algunas series de 6. Contorno de vasos eliptico. Parénquima axial paratraqueal abundante en
bandas confluentes y vasicéntrico aliforme. Radios uniseriados y de 2 a 4 de ancho. Células
radiales procumbentes y verticales. Elementos vasculares de trayecto sinuoso. Placa de
perforacién simple.

indice Dureza: Densidad de la madera de 815 (Atencia, 2003), por ende puede ser considerada

como semidura. (Figura 4.2.11).

Figura 4.2.11: Ejemplar 8. Taxdn: Celtis tala Gillies ex Planch. (Tala) (Robledo, 2017) (Utilizado en algunas de las
experiencias de desbaste sobre vegetales lefiosos duros).
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Ejemplar 9 (Informacion tomada de Robledo 2017).

Taxon: Prosopis nigra (Griseb.) Hieron. (Algarrobo negro).

Descripcion: Es un arbol que alcanza los 10 metros de altura. Es capaz de crecer en diversos
suelos y es resistente a la falta de agua (Cabrera, 1976; Castro, 1994; Zuloaga, 1997; Demaio, et
al., 2002; Villalba, et al., 2000; Giménez, et al., 2000; Bravo, et al., 2001). Los Prosopis tienen
un conocido uso para la lefia, la alimentacion por las vainas dulces para la elaboracion de
harinas, aloja, entre otros (Castro, 1994; Arenas, 2003).

indice Dureza: Densidad de la madera de 900 (Atencia, 2003), por ende puede ser considerada

como dura. (Figura 4.2.12).

Figura 4.2.12: Ejemplar 9. Taxon: Prosopis nigra (Griseb.) Hieron. (Algarrobo negro) (Utilizado en algunas de las
experiencias de desbaste sobre vegetales lefiosos duros) (Robledo 2017).
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Ejemplar 10 (Informacién tomada de Robledo 2017).

Taxdn: Schinopsis balansae Engl. (Quebracho Colorado).

Descripcion: Arbol de hasta 25 metros de altura, ocupando los suelos profundos de llanura.
Descripcién anatomica: Lefio de anillos demarcados pero estrechos con porosidad difusa.
Disposicion de vasos en multiples radiales cortos de 3 a 4 elementos. Vasos solitarios de
contorno eliptico. Parénquima paratraqueal vasicéntrico escaso y terminal. Radios multiseriados
de 1 a 3 elementos. Células radiales procumbentes y verticales. Elementos vasculares de trayecto
sinuoso.

indice Dureza: Densidad de la madera de 1.235 kg/m3 por ende puede ser considerada como

muy dura. (Figura 4.2.13).

Figura 4.2.13: Ejemplar 10. Tax6n: Schinopsis balansae Engl. (Quebracho Colorado) (Robledo, 2017) (Utilizado
como percutor para algunas de las experiencias cuya técnica de uso fue la percusién indirecta. llustrando el desgaste
por percutir).

Por otro lado, en cuanto a las experiencias realizadas con hueso, se utilizaron huesos largos,
generalmente fémur y himero de vaca (Bos taurus) (Figura 4.2.14) y de cabrito (Capra aegagrus
hircus) (Figura 4.2.15) en estado fresco. En el caso del Capra aegagrus hircus este se desposto

en principio con raederas que no seran utilizadas ni analizadas en esta tesis, y luego se trabajo
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sobre los huesos largos, muchos aun con restos de carne y demas tejidos blandos. Por su parte,
para aquellas experiencias donde se utilizo el hueso en estado seco se emplearon huesos largos,

metapodios y también costillas de camélido (Lama guanicoe) (Figura 4.2.16).

Figura 4.2.14: Hueso largo de vaca (Bos taurus) conservando parte del tejido blando. A modo ilustrativo de aquellos
utilizados en las experiencias con hueso fresco.

Figura 4.2.15: Huesos largos de cabrito (Capra aegagrus hircus) conservando parte del tejido blando. A modo
ilustrativo de aquellos utilizados en las experiencias con hueso fresco.
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Figura 4.2.16: Metapodio, costillay hueso largo de camélido (Guanaco: Lama guanicoe). A modo ilustrativo de
aquellos utilizados en las experiencias con hueso seco.

4.3. Caracterizacion de las materias primas

Cuarzo
En cuanto a su descripcién geologica, siguiendo a Tarbuck, et al., (2005), el cuarzo es el Gnico
mineral comdn de los silicatos formado completamente por silicio y oxigeno. Como tal, se le
aplica el término de silice al cuarzo que tiene la formula quimica (SiO2). Dado que la estructura
del cuarzo contiene una proporcion de dos iones de oxigeno (O2-) por cada ion silicio (Si4-), no
se necesitan otros iones positivos para alcanzar la neutralidad. En el cuarzo se desarrolla un
armazon tridimensional al compartir por completo 4&tomos de silicio adyacentes a los oxigenos.
Por tanto, todos los enlaces del cuarzo son del tipo silicio-oxigeno fuerte, haciendo a este mineral

duro y resistente a la meteorizacion (Dureza 7 en Escala de Mohs).
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El abordaje de su estudio, ha sido objeto de discusiones y problematizaciones (Ballin, 2008;
Driscoll, 2009, 2010), y muchas veces fue desestimado producto a algunas “falsas ideas” como
menciona Elizabeth Spott, que tienen que ver con que “es imposible analizar secuencias de
reduccion de cuarzo, es dificil de trabajar y controlar y esto es usado como una materia prima de
ultima instancia” (Spott, 2005, p.115). Por ello, ha habido poca profundizacion en cuanto a
estudios del disefio de instrumentos facturados en cuarzo y no es comun observar trabajos donde
se hayan realizado estudios funcionales de base microscopica para correlacionar un disefio con la
posible funcidn a la que un instrumento fue sometido.
A la hora de entender el funcionamiento del cuarzo pueden existir dificultades metodoldgicas,
éstas solo se superan con una mayor profundizacion en los estudios, siguiendo a Pautassi (2014):
Asi, por ejemplo, en la peninsula Ibérica se han focalizando en una clasificacion
petrografica recurriendo incluso a difracciones de rayos X (Aubry, et al., 2004,
Lombera Hermida 2009), y en Escocia, Ballin (2008), basandose en el color y el
tamafio de los granos, subdividio el cuarzo Escoceés en distintas clases.
Otra de las problematica que preocupé a los investigadores gira en torno al uso de las
tipologias existentes, las cuales fueron confeccionadas para estudiar silex, y en donde
los arqueologos asumieron dos posturas: utilizar las tipologias preexistentes (Ballin
2008) o bien generar sus propias tipologias basadas en la mecénica de fractura del
cuarzo (Barber 1981, Cornelissen 2003). Este ultimo caso también utilizado en las
Sierras Centrales por Laguens quien adecuo la tipologia de Aschero a las

particularidades de la materia prima cuarzo (Laguens 1999a, 1999b). (p.18).
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Cattaneo, et al., (2017) por su parte, realizaron una caracterizacion quimica utilizando DRX y
FRX de artefactos liticos de sitios arqueoldgicos y afloramientos de cuarzo en las Sierras
Centrales de Cordoba.

Por otro lado, en relacion a su mecénica de fractura, los estudios experimentales son cruciales
(Nami, 1994; Pautassi, 2003, 2008, 2011; Pautassi y Sario, 2010; Driscoll, 2011). Los minerales
que no exhiben exfoliacion cuando se rompen, como el cuarzo, se dice que tienen fractura
concoide (buena para la talla); es decir, se rompen en superficies curvas lisas que recuerdan a
vidrios rotos. La fractura tiende a ser plana y no desarrollan ondas (Prous, 2004, p.70), a la vez
que presentan un elevado grado de fragmentacion generando una gran cantidad de desechos
indiferenciados (Spott, 2005; Pautassi y Sario, 2010, 2014; Moreno y Santinelli, 2014). Bajo
estos estudios, se puede mencionar que una recurrencia es la baja inversion de trabajo en la
regularizacion de los filos de los instrumentos recuperados. Esto ha sido interpretado
historicamente para las Sierras Centrales como el uso de estrategias expeditivas para el
instrumental tallado en cuarzo (Laguens, 1999; Pautassi, 2003; Austral y Rocchietti, 2004;
Rivero, 2006), o como disefios utilitarios de corta vida util (Pautassi, 2008; Rivero, 2006; Rivero
y Srur, 2014).

De acuerdo a diversas fuentes bibliograficas (Menghin y Gonzélez 1954; Gonzélez 1960;
Laguens 1999; Austral y Rochietti 2004; Pautassi 2003, 2008; Rivero 2006; Laguens, et al.,
2009; Sario 2009, 2011, 2013a; Cattaneo e lzeta 2011; Sario y Pautassi 2010, 2012, Caminoa,
2016, por mencionar algunos) se conoce que los contextos arqueoldgicos del sector austral de las
Sierras Pampeanas estan dominados por los artefactos liticos, y que la materia prima mas

empleada por los grupos humanos cazadores-recolectores y agro-alfareros fue el cuarzo, el cual
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se presenta en el terreno en forma de afloramientos, filones y cantos rodados de manera
abundante en toda la region de Sierras Centrales. Siguiendo a Tarbuck, et al. (2005):
En su forma pura, el cuarzo es transparente y si se le deja cristalizar sin interferencia
formaré cristales hexagonales que desarrollan en sus extremos forméas piramidales.
Sin embargo, como la mayoria de los otros minerales claros, el cuarzo suele estar
coloreado por la inclusion de diversos iones (impurezas) y se forma sin desarrollar
buenas caras cristalinas. (p.98).
Las variedades mas comunes de cuarzo son el cuarzo lechoso (blanco), el ahumado (gris), el rosa
(rosa), la amatista (parpura) y el cristal de roca (transparente).
En el &mbito de la Sierras de Coérdoba y San Luis es muy comun el cuarzo blanco lechoso y
menos frecuente son el cristal de roca, el cuarzo rosa, el cuarzo ahumado y la amatista (Heider,
etal., 2015).
El cuarzo esté disponible en esta region de manera abundante en gran cantidad de rocas igneas,
metamorficas y sedimentarias; pero no necesariamente en todos los casos tiene las condiciones
apropiadas para la talla (Caminoa, 2013, 2016). Es decir, que la abundancia no necesariamente
nos estaria hablando de calidad.
A continuacion se presentan dos figuras (Figuras 4.3.1 y 4.3.2) para dar cuenta de la superficie
natural del cuarzo, utilizado en nuestro programa experimental, que no presentan rastros de uso;
a fines de servir de comparacion con las figuras que se expondran en la segunda parte de esta

tesis de los instrumentos de cuarzo ya utilizados.
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0,05mm

Figura 4.3.1: Superficie del cuarzo (sin uso) donde se da cuenta de su textura natural. Observado y fotografiado a
200X bajo Microscdpico Metalografico de reflexion, Invertido, Motic.
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Figura 4.3.2: Superficie natural del cuarzo (sin uso) donde se observan rastros tecnolégicos (negativos de lascados,
estras tecnoldgicas. Observado y fotografiado a 108X bajo Microscopio Laser Confocal LEXT.
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Vulcanita variedad 1

En cuanto a la vulcanita, conocemos que a través de la descripcion de cortes delgados, Rossi de
Toselli ha designado el origen y descripcidn de ésta roca volcanica conocida como vulcanita para
el sitio “Aguada Puesto de Vazquez” (Ojo de la Falda), Antofagasta de la Sierra, Catamarca. La
designacion original que le ha dado la autora es “Dacita/Basalto variedad 17, a través de nuevos
analisis realizados en 1998, de muestras de Antofagasta debido a que las determinaciones de ésta
roca volcanica hechas hasta ese momento, arrojaban diferentes denominaciones para referirse a
la misma roca. “Es asi que la descripcion textual le permitid establecer que se trataba de
andesitas, en su mayor parte. Sin embargo, siguié considerando la nomenclatura de las materias
primas vigentes hasta ese momento, definiéndolas como dacitas/basaltos y abreviandolas Db”
(Aschero, et al., 2002/2004, p.13).

En lo referente a la descripcion macroscopica Rossi de Toselli (informe ms.), la ha definido
como una roca de color negro, brillo mate con una fractura concoidal (buena para la talla).
Presenta cristales visibles a simple vista, alargados, oscuros y brillantes (hornblenda); y
amigdalas muy dispersas, de color blanco, rellenas de minerales secundarios no identificables.
Por otra parte, a nivel microscopico es una roca de textura porfirica, con una pasta hialpilitica e
intersertal (vidrio entre tablillas esqueléticas de plagioclasas). Las tablillas de plagioclasa
adoptan texturas de flujo traquiticas. Otros minerales dominantes en la masa son magnetita e
ilmenita. Los fenocristale estan dispersos y se encuentran en orden de abundancia: hioersteno, a
menudo prismatico, elongado y frecuentemente con terminaciones corroidas, aunque también
aparecen buenas secciones euhedras; es levemente pleocroico, x=rosado y z=verde péalido. La
plagioclasa, mucho mas pequefia, aparce en tablillas bifurcadas en “cola de golondrina” por

corrosion y efecto de enfriamiento rapido. La hornblenda tabular, alargada y terminada en punta
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es comun; estd frecuentemente corroida, con bordes opacos y se la denomina hornblenda
basaltica (z c=10° pleocroismo z=marrén oscuro, x=castafio amarillento). También estan
presentes tablillas delgadas y alargadas de biotitas. Muy raramente la plagoclasa aparece en
tablillas mayores. La roca se define como andesita hipersténica. (Rossi de Toselli, informe ms.).
La vulcanita variedad 1 (Vc 1), fue identificada en Antofagasta de la Sierra localizada en
diversas fuentes que yacen en el curso superior del Rio las Pitas (sensu Aschero, et al.,
2002/2004). Dentro de estas podemos mencionar la Pampa Oeste donde se registraron nddulos
aislados transportables y no transportables (siguiendo las definiciones de Aschero 1975). Una de
las concentraciones del sitio mencionado, quizas la mas importante, fue denominada (en Aschero
1988b) como Zona de Aprovisionamiento y Cantera de Quebrada Seca. Otras fuentes registradas
donde se ha encontrado Vcl bajo la forma de estos nodulos mencionados, yacen en Quebrada
Seca, como la Pampa Este y la Pampa Norte. Por otra parte, Pintar (1996b) da cuenta del
hallazgo de una cantera de Vcl en el drenaje del Rio Punilla. En palabras de Aschero, et al.,
(2002/2004):
Asimismo, distintas concentraciones de nodulos de esta roca aparecen en la margen
derecha del Rio Calalaste, entre los parajes de Cueva Colorada y Cueva Blanca.
Estas observaciones corresponden al sector superior del cauce del Calalaste, sobre la
ruta actual que conecta las localidades de Antofagasta de la Sierra y Antofalla, entre
19 y 27 km lineales de la primera (notas de campo, campafia 1989, Aschero, Elkin y
Podesta dato inédito). (p. 17-18).
Con esta descripcion petrografica detallada podemos acercarnos a la comprension de las
reacciones de ciertas materias primas ante diversos agentes tanto naturales como culturales y

poder captar sus potencialidades, y asi lograr alcanzar cuestiones de indole social.
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A continuacion se presentan dos figuras (Figuras 4.3.3 y 4.3.4) para dar cuenta de la superficie
natural de la vulcanita variedad 1, utilizada en nuestro programa experimental, que no presenta
rastros de uso; a fines de servir de comparacion con las figuras que se expondran en la segunda

parte de esta tesis de los instrumentos de vulcanita variedad 1, ya utilizados.

Figura 4.3.3: Superficie de la
vulcanita variedad 1 (sin uso)
donde se da cuenta de su textura
natural. Observado y fotografiado a
200X bajo Microscopico
B 05mm Metalografico Invertido Motic.
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Figura 4.3.4: Superficie de la
vulcanita variedad 1 (sin uso).
Textura natural observada y
fotografiada a 108X bajo
Microscopio Laser Confocal LEXT.
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4.4. Experiencias de uso de los instrumentos

En una segunda instancia luego de la confeccién de los instrumentos se procede a realizar las
experiencias de uso de los mismos. Cada grupo tipologico tiene sus particularidades
morfoldgicas haciendo que su técnica de uso varie levemente. Hocsman y Aschero (2015)
describen la morfologia caracteristica de cada grupo y, consecuentemente, su modo de
emplearlo.

Las gubias (con su arista concavilinea atenuada, media o semicircular) se utilizan por presion o

por percusién indirecta, bajo un angulo bien abierto (Figura 4.4.1).

Figura 4.4.1: Gestos técnicos de uso de la gubia. A la izquierda percusion indirecta con vulcanita variedad 1 sobre
material lefioso, recuperando las microlascas que se desprenden por el uso en una bolsa plastica y a la derecha
trabajo de presion con cuarzo también sobre material lefioso.

Los escoplos, de filo rectilineo, se utilizaran por raspado hacia afuera, generando una accién de

desbaste poco profundo (Figura 4.4.2).
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de cuarzo sobre materiales lefosos. A la izquierda se aprecia la tecnica de prension intergital entre indice y pulgar, y
a la derecha prension digito palmar.

Los cinceles, de arista rectilinea regular o concavilinea muy atenuada o convexilinea muy
atenuada, conllevan un uso bajo un angulo de ataque perpendicular a oblicuo o abierto, por

percusion indirecta (Figura 4.4.3).

Figura 4.4.3: Gestos técnicos de uso del cincel. Ambas fotografias ilustran el uso de cinceles de vulcanita variedad 1
bajo la técnica de percusién indirecta con bolsas de plastico para recuperar el desprendimiento de microlascas por
uso. A la izquierda percusién sobre hueso fresco de (Bos taurus) y a la derecha sobre material lefioso
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4.4.1.Variables que se tuvieron en cuenta durante el programa experimental

Materia prima del instrumento
Hay autores entre ellos Grace (1989) que afirman que la materia prima con la que se fabrica el
instrumento litico afecta la apariencia de los rastros de desgaste bajo analisis microscopico; sin
embargo, no es un indicador directo de la funcion realizada. Partimos de esta idea para
considerar la materia prima del instrumento, variable fundamental no asi Unica para la
identificacion de rastros diagndsticos.

Division por géenero
Las experiencias de uso se llevaran adelante por un numero de individuos femeninos vy
masculinos adultos (expertos e inexpertos). Creemos esta variable necesaria para obtener un
amplio abanico interpretativo. Al considerar a los objetos como productos individuales es que
nos interesa profundizar en la individualidad de quién manipulaba los objetos.

Tiempo de uso
Se establecieron dos tiempos para llevar a cabo las experiencias de uso de los instrumentos. Uno
de 15 minutos (a los fines de determinar la presencia/ausencia de huellas diagndsticas) y otro,
hasta verse embotado el filo (huellas diagndsticas). Se considera a nivel general que esta variable
es fundamental debido a que el prolongado uso sobre un material podria dejar huellas
diagnosticas similares al uso sobre otro material en un tiempo corto.

Materiales trabajados
Otra de las variables a las que debe su numero la muestra, corresponde a la diversidad de
materiales trabajados. En las experiencias se desbastaran vegetales lefiosos de diferentes grados

de dureza y hueso en estado seco como asi también fresco.
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4.4.2.Registro del uso de los instrumentos liticos
Un experimento es una constante observacion de fendbmenos, o en palabras de De Gortari (1979),
una observacion provocada dentro de las condiciones controladas por el investigador. Este autor
le otorga a la observacion el rol pasivo dentro de la experimentacion, papel que se desempefia a
la par de la produccion y desenvolvimiento de los procesos activos para generar resultados.
Dentro de este dualismo pasivo-activo, es que consideramos importante la participacion de mas
de una persona en la ejecucion del programa experimental. La necesidad de que los procesos se
realicen con cierta constancia y ritmo, por momentos dificulta adoptar una posicion pasiva y
detenerse en una observacion meticulosa de los detalles. De aqui la importancia de una segunda
persona que complemente este rol. Ejecutar, examinar, mirar, son algunos de los verbos que
estarian involucrados en el proceso experimental y que deben funcionar como un engranaje que
funcione sin detenimientos o con la menor cantidad de obstaculos posible.
De Gortari (1979), establece una diferencia clara entre el rol de observador y experimentador,
donde da cuenta de que el primero utiliza fundamentalmente sus ojos para percibir, en tanto que
el experimentador tiene que manejar literalmente los procesos y, por ende, utilizar habilmente
sus manos Yy las prolongaciones de éstas, que son los instrumentos.
Este autor asume que indudablemente en cada investigador se encuentran reunidos
indisolublemente ambos papeles, el de observador y el de experimentador; y es justamente la
conjugacion intima y armoniosa de esas dos actividades, la que constituye al investigador
experimental (De Gortari, 1979). Sin embargo, sostenemos que es necesaria adn, la actividad

conjunta de dos personas donde el rol activo y pasivo se potencie en mayor medida en cada caso.
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A los fines de llevar un registro controlado de cada experiencia se generd una planilla donde se

detalla en principio fecha de realizacién de la actividad, personas involucradas en la experiencia,

numero de registro u orden de catalogo y finalmente el cddigo predefinido del instrumento.

Luego se procede a detallar todos aquellos atributos morfo-funcionales del instrumento y sus

modos de uso, como asi también las experiencias del ejecutante de la accion durante el

transcurso de la actividad.

Registro experimental

NRO DE REGISTRO.......ccccuvvunnnnnnd CODIGO DE IDENTIFICACION. ..ot cens s e sass e seenssis

ATRIBUTOS/ MANERA DE USO

OBSERVACIONES

1. Tipo de MATERIAL LITICO

2. Localizacion FILO UTILIZADO

3. METODO DE RETOQUE

4, TIPODE RETOQUE

5. ANGULO DEL FILO

6. ACCION REALIZADA

7. SUPERFICIE DE CONTACTO.

8. ANGULO DE CONTACTO

9. MATERIAL TRABAJADO
DESCRIBIR. ESTADO.

10.ADICION DE ARENA U OTROS

11.NUMERO DE GOLPES/ PASADAS

12.MINUTOS DE ACTIVIDAD

13.FACILIDAD DE EJECUCION

14.OTRAS OBSERVACIONES
(PRESION,ETC.)

Figura 4.4.2.1: Ficha de
registro experimental utilizada
en cada una de las
experiencias, donde se da
cuenta de los atributos y los
modos de uso de los
instrumentos liticos (gubias,
escoplos y cinceles).

81



1-Tipo de material litico: Este primer punto refiere especificamente a la materia prima sobre la
cual fue confeccionado el instrumento.

2-Localizacion del filo utilizado: Siguiendo el esquema de segmentacion morfoldgica planteado
en Aschero (1975), se determina la posicion en la que se encuentra la arista activa en
relacion al eje técnico del instrumento y, para aquellos que no fuese posible identificar éste
eje, se tuvo en cuenta el eje morfoldgico (Aschero, 1975 ). Por otra parte, con respecto a la
identificacion de las caras del instrumento (cara A y cara B), al no poder distinguir en
muchos casos entre cara ventral o dorsal ya que la lasca base de la cual se partié para
manufacturar el instrumento fue formatizada; se estableci6 como cara A aquella que
presente el retoque (léase negativos de lascados) en la arista y cara B a la opuesta. Este
Gltimo criterio se considero ya que se tallara empleando retoque unifacial.

3-Método de formatizacion: Se detalla aqui puntualmente la técnica de talla utilizada para
elaborar el instrumento, es decir, si éste se tallo mediante percusion y presion, percusion
directa o solo presion.

4-Tipo de percutor: Dependiendo de la técnica de talla empleada, se procedio a especificar el tipo
de percutor utilizado ya sea blando de vegetal lefioso o duro de piedra, y para aquellos
donde se involucré presion, se detalld el uso de retocadores de hueso.

5-Angulo de filo: Con el uso de un goniémetro se tomaron tres medidas del angulo del bisel del
instrumento antes de ser utilizado y luego del uso, en tres sectores: en el centro y en ambos
extremos.

6-Accion realizada: Como se mencion0 anteriormente, cada grupo tipolégico realiza una accion

de desbaste determinada. Tanto gubias como escoplos, ejecutan un desbaste poco
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profundo, a diferencia de los cinceles que accionan bajo un desbaste profundo o cortes
sesgados.

7-Superficie de contacto: Dependiendo principalmente del tipo de material trabajado, ya sea
vegetales lefiosos en sus distintos grados de dureza o huesos en estado seco o fresco, se
detallé cudl es la superficie trabajada. Es decir, si el instrumento hace contacto con corteza,
diéfisis, etc.

8-Angulo de contacto: Hocsman y Aschero (2015) definen el angulo de contacto que tiene cada
grupo tipoldgico en relacion al material trabajado. Para el caso de las gubias se sigue la
direccion del eje longitudinal del instrumento por presién o por percusion indirecta. Para
los escoplos, el angulo de ataque es abierto, por presion y empuje o percusion indirecta.
Finalmente, para los cinceles, el angulo de ataque es perpendicular a oblicuo o abierto, por
percusion indirecta.

9-Material trabajado: Se detall6 aqui si el instrumento trabajé vegetales lefiosos en sus distintos
grados de dureza o huesos en estado seco o fresco.

10-Adicion de arena u otros: Se especifica en este punto que, intencionalmente no se adiciono
ningun tipo de sedimento u otro elemento abrasivo para potenciar las huellas de uso.

11-Numero de golpes/pasadas: Para la obtencién de un promedio general, la persona que
acompafia en el registro a quien ejecuta el instrumento, realizd una cuantificacién en un
minuto, de golpes/pasadas del instrumento sobre la superficie de contacto del material
trabajado.

12-Minutos de actividad: Si el instrumento formo parte del grupo al que se le designd un uso de

15 minutos, este fue el nUmero que se asientd en la ficha de resgisto. Pero si el instrumento
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fue designado para trabajar hasta que el filo se percibié embotado, se coloc6 el nimero
exacto de los minutos trabajados.

13-Facilidad de ejecucion: En este punto se describi6 todo lo procedente al didlogo constante que
el ejecutor realizé con quien registraba. Las facilidades o dificultades que el instrumento
brinde para la actividad, fueron registradas de acuerdo a lo expresado por el ejecutor de la
misma.

14-Otras observaciones: Aqui se describieron los aspectos que no estaban comprendidos en los
anteriores y puedieron servir de informacién complementaria de relevancia. Pero
fundamentalmente se registré aqui la experiencia subjetiva de quien ejecut6 la accion, que
a la par del punto anterior, nos ayudaron a comprender el rol que cumplen los gestos

técnicos de uso.

4.5. Andlisis funcional de base microscopica

4.5.1.Limpieza
Siguiendo los criterios generales del método, una vez realizada la experiencia de uso de los
instrumentos, se procedio a la limpieza de los residuos adheridos en la arista utilizada. Muchos
son los métodos de limpieza descriptos en relacién a la adherencia de cada residuo. Se han
registrado limpiezas con soluciones desde alcohol etilico (96°), agua jabonosa y/o una solucion con
acido clorhidrico muy diluida (al 20%). Esto ultimo solo si se observaban impurezas producto de la
actividad desarrollada (Cattaneo, et al., 1998; Cattaneo y Aguerre, 2005; De Angelis y Mansur,
2010), o con acetona haciendo uso de un hisopo (Cattaneo, 2006; Pautassi, 2014), como asi
también con acido clorhidrico al 5% con la finalidad de extraer los sedimentos adheridos, en

particular carbonates y ademas (Landini, et al., 2000). Otros autores sefialan el uso de detergente
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en un tanque de limpieza por ultrasonidos y luego someter la pieza a bafios débiles de acido
clorhidrico e hidréxido de sodio (Aldenderfer, et al., 1989). El procedimiento de limpieza de
instrumentos de piedra utilizado con este método es lavar las herramientas con detergente y agua
para eliminar la suciedad o los depdsitos de suciedad. Para eliminar los dep6sitos que todavia se
adhieren al instrumento, se usa un tanque ultrasénico durante 10 minutos con el inatrumento
sumergido en agua destilada. El tanque ultrasonico eliminara elementos tales como particulas de
tierra incrustadas en huecos en el instrumento (Grace, 1989).

Asi como estos otros tantos autores utilizan éstos u otros métodos de limpieza, la eleccion va a
depender directamente del estado en que se encuentre el instrumental y su origen; es decir,
arqueoldgico o experimental. En nuestro caso, utilizamos en primera instancia espatulas pléasticas
que nos permitieron realizar un primer raspado del material trabajado que permanece adherido a
la arista activa (Figura 4.5.1.1). Los residuos extraidos se guardaron en tubos Eppendorf. En un
segundo momento y luego de haber retirado el material de mayor tamafio y menor adherencia, se
procedio a una limpieza mas profunda. Con el fin de dejar la arista libre (en la medida de lo
posible) de residuos para su posterior analisis bajo microscopio, se empled hisopo y acetona a
través de pequefios movimientos circulares (Figura 4.5.1.2). Apelamos a este método de limpieza
poco invasivo, ya que al tratarse de una muestra experimental quisimos evitar la mayor cantidad
de dafios o alteraciones en la arista activa. De aqui que la presencia de residuos adheridos
creemos sera inevitable en muchos casos bajo observacion microscopica. Esta limpieza durante
la observacion fue fundamental para eliminar depositos como la grasa de los dedos por la
manipulacion. Cabe destacar que el movimiento circular es esencial ya que frotando el hisopo
sobre la arista, pueden generarse falsos rastros. Es por ello, que una accion de rotacién evitaria

esa confusion al saber de queé se tratan si tales rastros se llegasen a formar (Grace, 1989).

85



Figura 4.5.1.1: Raspado de los residuos adheridos a la arista Figura 4.5.1.2: Limpieza profunda con hisopo y acetona
activa con espatulas plésticas y recoleccion de los mismos en  sobre la arista activa y las caras del instrumento para eliminar
tubos Eppendorf, previo a la limpieza con hisopo y acetona. residuos, posterior al raspado con espatulas plasticas.

Todos los residuos conformaran una segunda coleccion de referencia que seria utilizada por la
Dra. Maria del Pilar Babot (ISES, CONICET-UNT - IAM, FCNelML, UNT) en sus estudios

comparativos de macro y microrrestos.

4.5.2. Anélisis microscopico
Para el andlisis microscopico se aplicaron las propuestas desarrolladas por Semenov (1964),
Keeley (1980), Mansur (1986, 1991 a y b, 1999), entre otros. Se llevd a cabo el analisis
funcional, a través de una aproximacion oOptica segun tres niveles de observacion, en un orden
creciente de estudio diagndéstico de los rastros de uso. Cada dato obtenido de la descripcion fue
registrado en la ficha de control y andlisis de los instrumentos y con fotografias. Se comenzo con
Lupa Estereoscopica Binocular Motic (Figura 4.5.2.1) (menos de 100X), se procedio al analisis
con microscopio Metalografico de reflexion Motic (Figura 4.5.2.2) (entre 100 X y 500X) v,
finalmente, para un grado mayor de detalle y precision, se hizo uso del microscopio Laser

Confocal LEXT (Figura 4.5.2.3) (de 10X a mas de 5000X). Este ultimo estudio se realiz6 en el
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laboratorio de Microscopia y Analisis de Rayos X (LAMARX) ubicado en la Facultad de

Matematica, Astronomia y Fisica (FAMAF) de la Universidad Nacional de Cérdoba.

Figura 4.5.2.1: Lupa Estereoscopica Binocular Motic, Figura 4.5.2.2: Microscopio Metalografico Invertido
con la que se realizaran las primeras observaciones (entre Motic, con el que se profundizaran las observaciones
20 y 40 aumentos) de la modificacion del filo activo de (generalmente a 200 aumentos) de las modificaciones
los instrumentos por el uso (redondeamientos, del filo activo (estallamientos, inicios de
microestallamientos, etc.). micropulidos, etc.)

|

Figura 4.5.2.3: Microscopio Laser Confocal LEXT, con el que se observara el desgaste de las aristas activas a
través del relevamiento en 3D (a 108 y 216 aumentos).
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4.6. Denominacion de la muestra

En este acépite se presentan seis tablas que nos permiten agrupar las variables de la muestra
experimental con la denominacién correspondiente de cada instrumento.

Tabla 4.6.1 para las gubias de cuarzo, Tabla 4.6.2 para las gubias de vulcanita variedad 1, Tabla
4.6.3 para los escoplos de cuarzo, Tabla 4.6.4 para los escoplos de vulcanita variedad 1, Tabla
4.6.5 para los cinceles de cuarzo y Tabla 4.6.6 para los cinceles de vulcanita variedad 1.

En su primer columna cada tabla posee el tipo de instrumento del cual trata (gubias, escoplos o
cinceles), la segunda columna detalla la materia prima del instrumento (cuarzo o vulcanita
variedad 1), en la tercera se da cuenta del género de quien ejecutd la accion de desbaste
(femenino o masculino), la cuarta columna expone el material trabajo (vegetal lefioso duro o
blando o, hueso seco o fresco) por el instrumento particular; que recibe su codigo de
identificacion en la quinta columna y, finalmente, en la sexta y dltima columna se numeran los

instrumentos en forma ascendente.
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Tabla 4.6.1: Denominacion de las gubias de cuarzo, detallando las demas variables utilizadas en nuestro programa

experimental (género del ejecutante, tiempo de uso y material trabajado).

m C ®

>

O N T > C O

VEGETAL LENOSO DURO  [2913] 1

F 15 VEGETAL LENOSO BLANDO |3713] 2
E | MINUTOS HUESO SECO 2725] 3
I\EA HUESO FRECO 3114| 4
N VEGETAL LENOSO DURO [2914| 5
|l| HASTA | VEGETAL LENOSO BLANDO [3715| 6
EMBOTAR HUESO SECO 2727| 7
HUESO FRECO 3116| 8

VEGETAL LENOSO DURO  [2915] 9

M 15 VEGETAL LENOSO BLANDO |3714] 10
2 MINUTOS HUESO SECO 2726 11
C HUESO FRECO 3113] 12
LLJ VEGETAL LENOSO DURO  [2916| 13
| HASTA | VEGETAL LENOSO BLANDO |3716]| 14
N | EMBOTAR HUESO SECO 2728 15
° HUESO FRECO 3115/ 16
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Tabla 4.6.2: Denominacidn de las gubias de vulcanita variedad 1, detallando las demas variables utilizadas en

nuestro programa experimental (género del ejecutante, tiempo de uso y material trabajado).

\Y
G U
U L
B C
I A
A N
S I
T
A

VEGETAL LENOSO DURO 2909 | 17

F 15 VEGETAL LENOSO BLANDO |3709] 18
E | mINuTOS HUESO SECO 2721| 19
'\EA HUESO FRECO 3110 20
N VEGETAL LENOSO DURO [2910| 21
|11 HASTA | VEGETAL LENOSO BLANDO |3711] 22
EMBOTAR HUESO SECO 2723] 23
HUESO FRECO 3112| 24

VEGETAL LENOSO DURO [2911| 25

M 15 VEGETAL LENOSO BLANDO |3710| 26
A | MmiNnuTOs HUESO SECO 2722 27
z HUESO FRECO 3109/ 28
U VEGETAL LENOSO DURO [2912| 29
'I‘ HASTA | VEGETAL LENOSO BLANDO |[3712] 30
EMBOTAR HUESO SECO 2724 31

O HUESO FRECO 3111| 32
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Tabla 4.6.3: Denominacidn de los escoplos de cuarzo, detallando las demas variables utilizadas en nuestro programa
experimental (género del ejecutante, tiempo de uso y material trabajado).

VEGETAL LENOSO DURO 2905 | 33

F 15 VEGETAL LENOSO BLANDO | 3705 | 34

,\EA MINUTOS HUESO SECO 2713 | 35

E HUESO FRECO 3106 | 36

E ':' VEGETAL LENOSO DURO 2907 | 37
S C N HASTA | VEGETAL LENOSO BLANDO |3706/2933 | 38
C U EMBOTAR HUESO SECO 2715 | 39
0 A HUESO FRECO 3108 | 40
P R VEGETAL LENOSO DURO 2906 | 41
L Z M 15 VEGETAL LENOSO BLANDO | 3707 | 42
O O | A | MINUTOS HUESO SECO 2714 | 43
S (S: HUESO FRECO 3105 | 44
U VEGETAL LENOSO DURO 2908 | 45

'I‘ HASTA |VEGETAL LENOSO BLANDO | 3708 | 46

N | EMBOTAR HUESO SECO 2716 | 47

O HUESO FRECO 3107 | 48
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Tabla 4.6.4: Denominacion de los escoplos de vulcanita variedad 1, detallando las demas variables utilizadas en

nuestro programa experimental (género del ejecutante, tiempo de uso y material trabajado).

VEGETAL LENOSO DURO 2901/ 49

F 15 VEGETAL LENOSO BLANDO |3701] 50
E | mINuTOS HUESO SECO 2705| 51
'\E/I HUESO FRECO 3102] 52
N VEGETAL LENOSO DURO [2903| 53
|11 HASTA | VEGETAL LENOSO BLANDO |3703| 54
EMBOTAR HUESO SECO 2707| 55
HUESO FRECO 3104 56

VEGETAL LENOSO DURO [2902| 57

M 15 VEGETAL LENOSO BLANDO |3702| 58
2 MINUTOS HUESO SECO 2706 | 59
C HUESO FRECO 3101] 60
E VEGETAL LENOSO DURO |2904| 61
| HASTA | VEGETAL LENOSO BLANDO |[3704] 62
EMBOTAR HUESO SECO 2708 | 63

© HUESO FRECO 3103 64
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Tabla 4.6.5: Denominacion de los cinceles de cuarzo, detallando las demas variables utilizadas en nuestro programa
experimental (género del ejecutante, tiempo de uso y material trabajado).

VEGETAL LENOSO DURO [2921] 65

F 15 VEGETAL LENOSO BLANDO |3723| 66

I\EA MINUTOS HUESO SECO 2445| 67

E HUESO FRECO 2437] 68

C ':' VEGETAL LENOSO DURO [2923| 69
I C N HASTA | VEGETAL LENOSO BLANDO |3724| 70
N U EMBOTAR HUESO SECO 2446 71
C A HUESO FRECO 2438 | 72
E R VEGETAL LENOSO DURO | 2922] 73
L Z M 15 VEGETAL LENOSO BLANDO |3721] 74
E O 2 MINUTOS HUESO SECO 24471 75
S C HUESO FRECO 2439 76
E VEGETAL LENOSO DURO |2924| 77

, HASTA | VEGETAL LENOSO BLANDO |3722] 78

N | EMBOTAR HUESO SECO 2448 79

© HUESO FRECO 2440 80
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Tabla 4.6.6: Denominacion de los cinceles de vulcanita variedad 1, detallando las demas variables utilizadas en

nuestro programa experimental (género del ejecutante, tiempo de uso y material trabajado).

C V
I U
N L
C C
E A
L N
E I
S T

A

VEGETAL LENOSO DURO [2917] 81

F 15 VEGETAL LENOSO BLANDO [3719| 82
,\E/I MINUTOS HUESO SECO 24411 83
E HUESO FRECO 2433| 84
':' VEGETAL LENOSO DURO |2919| 85
N HASTA | VEGETAL LENOSO BLANDO {3720/ 86
EMBOTAR HUESO SECO 2442 87
HUESO FRECO 2434 88

VEGETAL LENOSO DURO 2918/ 89

M 15 VEGETAL LENOSO BLANDO [3717] 90
2 MINUTOS HUESO SECO 2443 91
c HUESO FRECO 2435| 92
LLJ VEGETAL LENOSO DURO  |2920| 93
| HASTA | VEGETAL LENOSO BLANDO |3718| 94
N | EMBOTAR HUESO SECO 2444 95
© HUESO FRECO 2436| 96
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2° PARTE

RESULTADOS
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Esta segunda parte consta, en principio, de tres capitulos, relativos a cada grupo tipoldgico,
gubias, escoplos y cinceles, respectivamente. A su vez, dentro de cada capitulo se hara una
subdivision de cinco acapites:

En el primero de ellos, denominado “Variables dimensionales de los instrumentos”, se
presentardn las medidas (4ngulo del bisel, largo, ancho y espesor) de las 32 gubias, los 32
escoplos y los 32 cinceles correspondientes a cada capitulo.

En el segundo acapite, “Observaciones respecto a las experiencias de uso de los instrumentos” se
expondran los resultados de las experiencias de uso relacionados con los minutos que trabajé
cada instrumento de cada materia prima, cuarzo y vulcanita (respectivamente, Qz y Vcl). En
relacion con esto, se dara cuenta de la cantidad de golpes/pasadas dadas por dicho instrumento en
el material sobre el cual se ha empleado (vegetal lefioso duro (VLD), vegetal lefioso blando
(VLB), hueso seco (HS), hueso fresco (HF)). Por otra parte, se detallaran las observaciones
realizadas por quien ejecuto la accion aclarando el género que se atribuye, individuo femenino
(F) o individuo masculino (M).

El tercer acapite, denominado “Resultados del analisis funcional de base microscépica”, dara
cuenta de las observaciones realizadas mediante andlisis funcional. Se comenzo realizando
observaciones bajo Lupa Estereoscopica Binocular Motic para tener un panorama general del filo
activo y luego se decidio utilizar Microscépico Metalografico Invertido Motic en la mitad de la
muestra a la que se le establecié un tiempo de trabajo de 15 minutos para alcanzar una mayor
aproximacion; observandose la mitad restante (que trabajé hasta que la arista activa se percibid
embotada) bajo Microscopio Laser Confocal LEXT con el fin de obtener imagenes en 3D con

toda la superficie observada en foco.
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Por ello, se presentaran en primera instancia los resultados de aquellos instrumentos que
trabajaron durante el tiempo preestablecido de 15 minutos y luego aquellos que se emplearon
hasta que el filo se vio embotado. Se procedera a aclarar la magnificacion utilizada en la
observacion de cada instrumento y se dard cuenta de ciertas caracteristicas formales del filo
activo como ser: angulos del filo, localizacion y extension del mismo.

En el cuarto, cuya denominacion es “Sintesis de los resultados del analisis funcional”, se
presentaran tablas a modo de sintesis que engloban los resltados obtenidos y presentados en los
dos acapites anteriores. Se daran a conocer alli los rastros mas diagndsticos propios de cada
grupo tipoldgico con las variables que se consideraron en nuestro programa experimental.
Finalmente, en el quinto y ultimo acapite, cuya denominacion es “Resultados del contexto de uso
de los instrumentos liticos”, se dara cuenta de los resultados obtenidos en cuanto al gesto técnico
de utilizacion de los instrumentos, describiendo las particularidades observadas en el contexto de
uso especifico de las gubias, los escoplos y los cinceles. Dichas observaciones, nos daran luego
la posibilidad de discutir si existiesen o no modificaciones en cuando a la cinemaética de trabajo
preestablecida para cada grupo tipoldgico; y en tal caso, qué grado de relevancia tendrian estas

modificaciones.
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Sobre las gubias

-Capitulo 5-
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5.1. Variables dimensionales de los instrumentos

A continuacion se presentan los datos sobre el &ngulo del bisel, largo, ancho y espesor de las

gubias utilizadas en estos experimentos (Tabla 5.1.1).

Tabla 5.1.1: Morfometria de las gubias, dando cuenta del &ngulo del bisel y del largo, el ancho y el espesor de cada

uno de los instrumentos liticos experimentales.

N° Catalogo Cddigo Materia Prima  Angulo del bisel Largo (cm)  Ancho (cm)  Espesor (cm)
1 2913 cuarzo 65°-62°-63° 3,58 2,49 0,8
2 3713 cuarzo 63°-67°-53° 54 3,26 1,35
3 2725 cuarzo 63°-64°-67° 2,97 2,84 0,69
4 3114 cuarzo 56°-55°-53° 4,15 2,79 0,74
5 2914 cuarzo 72°-57°-70° 4,99 2,93 1,4
6 3715 cuarzo 67°-65°-67° 577 5,61 2,09
7 2727 cuarzo 64°-67°-65° 4,4 3,09 0,77
8 3116 cuarzo 53°-55°-58° 5,04 2,26 0,95
9 2915 cuarzo 51°-55°-52° 3,94 3,14 1,35
10 3714 cuarzo 87°-94°-86° 3,01 2,15 1,22
11 2726 cuarzo 55°-62°-65° 2,98 2,33 0,85
12 3113 cuarzo 72°-75°-69° 3,2 3,18 0,87
13 2916 cuarzo 79°-80°-79° 6,1 3,14 1,29
14 3716 cuarzo 70°-67°-68° 7,56 6,31 2,26
15 2728 cuarzo 78°-74°-74° 5,86 4,43 1,1
16 3115 cuarzo 65°-70°-70° 5,57 3,88 2,21
17 2909 wvulcanitavar.1  53°-52°-55° 4,35 3,29 0,83
18 3709 wvulcanitavar.1  54°-65°-59° 3,78 3,76 1,47
19 2721 vulcanitavar.1  73°-74°-72° 4,46 3,32 1,17
20 3110 wvulcanitavar.1  55°-55°-56° 4 2,8 0,73
21 2910 wvulcanitavar.1  50°-60°-50° 6,86 4,87 2,3
22 3711 vulcanitavar.1  70°-68°-64° 6,68 4,35 1,83
23 2723 vulcanitavar.1  75°-75°-75° 5,28 5,18 1,85
24 3112 vulcanitavar.1  80°-85°-82° 6,78 4,3 1,69
25 2911 wvulcanitavar.1  55°-52°-52° 5,16 2,59 0,5
26 3710 wvulcanitavar.1  58°-62°-59° 4,84 3,93 1,51
27 2722 vulcanita var. 1 69°-70°-67° 4,19 2,46 1,03
28 3109 wvulcanitavar.1  45°-59°-57° 4,78 3,44 1,26
29 2912 wvulcanitavar.1  70°-65°-75° 4,01 4 1,21

30 3712 vulcanitavar.1  62°-68°-60° 11,31 7,82 2,09
31 2724 vulcanitavar.1  62°-64°-65° 6,46 5,44 2,25
32 3111 wvulcanita var. 1 77°-76°-78° 9,71 5,31 2,49
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5.2. Observaciones respecto a las experiencias de uso de los instrumentos

Instrumentos de cuarzo

La actividad realizada con la gubia de cuarzo 1-2913 (Figura 5.2.1) presentd las caracteristicas
que se observan a continuacion (Tabla 5.2.1) y las siguientes observaciones.

Tabla 5.2.1: Observaciones acerca del uso del instrumento 1-2913 sobre vegetal lefioso duro trabajado por un
individuo femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia  Minutosde  Golpes/  Material Género

Catélogo Prima Actividad Pasadas trabajado
1 2913 cuarzo 15 85 x min. VLD F
(1.275)

Figura 5.2.1: llustracion de la gubia de cuarzo 1-2913 de izquierda a derecha: lado A, lado By bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

La ejecutante de la accion se encontraba sentada en el suelo, un extremo del vegetal lefioso
apoyaba sobre su pierna y el otro en el suelo. La presion ejercida fue interdigital, llevada a cabo
con la mano derecha y haciendo uso de guantes. La pieza no fue de cdmoda prension ya que el
filo se encontraba en uno de sus bordes mas largos. La prension interdigital de la pieza obligo a
la ejecutante a trabajar en un angulo bien cerrado.

Debido a la resbaliza corteza del vegetal lefioso, fue necesario ejercer gran presion al desbastar.
Por otra parte, esto generd que los tramos de pasadas fuesen cortos. Se fue rotando el vegetal
lefioso en el proceso de desbaste de la corteza. La fuerza fue aumentando en relacion al tiempo

(directamente proporcional). No se observo desprendimiento de microlascas.
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La actividad realizada con la gubia de cuarzo 2-3713 (Figura 5.2.2) presentd las caracteristicas
que se observan a continuacion (Tabla 5.2.2) y las siguientes observaciones.

Tabla 5.2.2: Observaciones acerca del uso del instrumento 2-3713 sobre vegetal lefioso blando trabajado por un
individuo femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
2 3713 cuarzo 15 101 x min. VLB F
(1.515)

Figura 5.2.2: llustracién de la gubia de cuarzo 2-3713 de izquierda a derecha: lado A, lado By bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

Quien ejecutaba la actividad se encontraba sentada en una silla, apoyando un extremo del
material a trabajar sobre otra silla y el otro extremo contactaba levemente con su estémago. El
instrumento fue apropiado para la actividad. A los 5” el extremo que contactaba con el estbmago
se apoyo sobre el hombro de la ejecutante y asi permanecid durante el resto de la actividad.

Se utiliz6 en mayor medida el extremo izquierdo de la arista en un movimiento ascendiente
desde el extremo apoyado en la silla hacia el cuerpo de la ejecutante. La tarea se efectud
mediante presion haciendo uso de la mano derecha para sujetar el instrumento. A los 8,
aproximadamente, el instrumento comenzé a perder filo, la actividad no fue la misma que en un

comienzo y de esta manera se llegd a cumplir el tiempo establecido de 15".
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La actividad realizada con la gubia de cuarzo 3-2725 (Figura 5.2.3) presentd las caracteristicas
que se observan a continuacion (Tabla 5.2.3) y las siguientes observaciones.

Tabla 5.2.3: Observaciones acerca del uso del instrumento 3-2725 sobre hueso seco trabajado por un individuo
femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
3 2725 cuarzo 15 80 x min. HS F
(1.200)

Figura 5.2.3: llustracién de la gubia de cuarzo 3-2725 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

La ejecucion de esta accion no presentd grandes dificultades. Se ejercid fuerza abundante sobre
el hueso trabajado (costilla de camélido, guanaco: Lama guanicoe) observandose desprendiendo
de material. Se utiliz6 con mayor frecuencia y regularidad los extremos del filo mas que la parte
central cdncava, al notarse que dicha porcion de la arista no extraia gran cantidad de material.

La ejecutante apoyo la costilla trabajada sobre el suelo y la sostuvo a 45° con la mano izquierda,
aplicando la gubia a 45°-60° sobre la cara plana y bordes de la costilla. A los 13" el instrumento
ya no extraia mas material, se percibié cierto embotamiento de la arista. Sin embargo, la
actividad continuo hasta los 15" preestablecidos a pesar de que desde los 10" aproximadamente
ya se comenzaba a percibir la falta de efectividad en la accion realizada. No se recuperaron

microlascas. Todo el polvillo que se recuperé del hueso, se guardé junto con los residuos.
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La actividad realizada con la gubia de cuarzo 4-3114 (Figura 5.2.4) presentd las caracteristicas
que se observan a continuacion (Tabla 5.2.4) y las siguientes observaciones.

Tabla 5.2.4: Observaciones acerca del uso del instrumento 4-3114 sobre hueso fresco trabajado por un individuo
femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
4 3114 cuarzo 15 55 x min. HF F
(825)

Figura 5.2.4: llustracién de la gubia de cuarzo 4-3114 de izquierda a derecha: lado A, lado By bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

La ejecutante de esta experiencia se encontraba sentada en el suelo. Realizaba la actividad
haciendo uso de su mano derecha para sujetar el instrumento y trabajaba con guantes en ambas
manos.

Las dos epifisis del hueso largo de vaca: Bos taurus apoyaban en el suelo. A los 5” el filo no
realizaba la actividad de desbaste como a un comienzo. Luego de que se gir6 el hueso y se
comenzd a trabajar en un sector nuevo, la arista funcioné mejor.

Por momentos, el instrumento resbalaba en el contacto con la superficie trabajada y en otros
raspaba con mayor firmeza.

Durante el desarrollo de la actividad no se observé desprendimiento de microlascas.
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La actividad realizada con la gubia de cuarzo 5-2914 (Figura 5.2.5) presentd las caracteristicas
que se observan a continuacion (Tabla 5.2.5) y las siguientes observaciones.

Tabla 5.2.5: Observaciones acerca del uso del instrumento 5-2914 sobre vegetal lefioso duro trabajado por un
individuo femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
5 2914 cuarzo 4 85 x min. VLD F
(340)

Figura 5.2.5: llustracion de la gubia de cuarzo 5-2914 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

La ejecutante trabajo sentada en el suelo con un extremo del vegetal lefioso apoyado en la pared
y el otro en el piso. Para ésta actividad se utilizé guantes. Quien ejecutaba la accién es diestra y
la pieza le resultd de facil prension interdigital, pero el dorso a percutir presentaba una forma
puntiaguda, lo que ocasiond que se estalle en los primeros minutos.

Los golpes se realizaron con una fuerza moderada pero el instrumento no resistio el impacto del
percutor. Durante el primer minuto se retird gran cantidad de corteza, el filo parecia ser bueno,
pero luego de los 4" estall6 dejando gran cantidad de microlascas.

Se recuperaron dos posibles porciones del filo estallado que se identificaron porque se pudieron

reconstruir. A pesar de que el tiempo fue corto, la actividad fue efectiva.
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La actividad realizada con la gubia de cuarzo 6-3715 (Figura 5.2.6) presentd las caracteristicas
que se observan a continuacion (Tabla 5.2.6) y las siguientes observaciones.

Tabla 5.2.6: Observaciones acerca del uso del instrumento 6-3715 sobre vegetal lefioso blando trabajado por un
individuo femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
6 3715 cuarzo 45 56 x min. VLB F
(2.520)

ev s,

st

Figura 5.2.6: llustracion de la gubia de

cuarzo 6-3715 de arriba a abajo: lado A,

lado B y bisel. Se sefiala la arista activa
mediante una linea de puntos.

El instrumento designado para esta actividad resulté comodo al
ser de un tamafio de facil manipulacion. Se utiliz6 mayormente
la parte central de la arista ya que ésta era extensa. Se fue
rotando el material trabajado a medida que se fueron eliminando
los nudos de la misma. Con esta accion se observo
desprendimiento de microlascas.
Si bien el centro del filo tuvo mayor contacto con la superficie
trabajada, se intent6 utilizarlo de manera pareja, ya que la
actividad fue efectiva en toda su extension. Se utilizd percutor
de quebracho colorado manipulado con la mano derecha, que en
su accion de percutir generaba desprendimiento de microlascas
del dorso del instrumento.
El vegetal lefioso trabajado se fue rotando para abarcarlo
completamente y a los 32" se cambié de madera. Se did por
finalizada la actividad a los 45" por razones ajenas al
instrumento ya que éste aun no presentaba sintomas claros de

embotamiento.
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La actividad realizada con la gubia de cuarzo 7-2727 (Figura 5.2.7) presento las caracteristicas
que se observan a continuacion (Tabla 5.2.7) y las siguientes observaciones.

Tabla 5.2.7: Observaciones acerca del uso del instrumento 7-2727 sobre hueso seco trabajado por un individuo
femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
7 2727 cuarzo 8 19 X min. HS F
(152)

Figura 5.2.7: llustracion de la gubia de cuarzo 7-2727 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

La ejecutante de la accion sostuvo el percutor con la mano derecha y el instrumento con la
izquierda. Una de las epifisis del hueso largo de camélido (Guanaco: Lama guanicoe) se
encontraba apoyada contra la pared y la otra sobre el suelo. El gesto técnico de la accion se
realizo de arriba hacia abajo.

El instrumento destinado para dicha actividad presentaba dificultades en lo que respect6 a su
manipulacion, extraia poco material, mayormente polvillo. En el primer minuto de trabajo se
desprendieron microlascas pero no se logro distinguir si fueron del filo o del dorso. Luego se
sumo otra persona para ayudar a sostener el hueso de manera mas firme.

Llegando a los 4" se observd desprendimiento de una microlasca del filo y a los 5° otra del talon
percutido. A los 6 la arista presentaba sefiales de embotamiento al no retirar practicamente

material del hueso. Se continud de este modo hasta los 8.
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La actividad realizada con la gubia de cuarzo 8-3116 (Figura 5.2.8) presentd las caracteristicas
que se observan a continuacion (Tabla 5.2.8) y las siguientes observaciones.

Tabla 5.2.8: Observaciones acerca del uso del instrumento 8-3116 sobre hueso fresco trabajado por un individuo
femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
8 3116 cuarzo 8 55 x min. HF F
(440)

Figura 5.2.8: llustracién de la gubia de cuarzo 8-3116 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

La ejecutante trabajo sentada en el suelo e inclinada hacia adelante ejerciendo presion interdigital
sobre el instrumento, con su mano derecha. En relacion a esto ultimo, la dificultad fue grande
debido a la incomodidad de prensién que imponia. Se trabajo sobre la superficie menos fresca
del hueso de vaca: Bos taurus, mas bien hacia su interior, no tanto sobre el cuero o periostio, €so
ya se habia retirado anteriormente.

A los 2” se comenz6 a trabajar con las dos manos por presion interdigital. La fuerza empleada
fue importante. El filo del instrumento es corto, de 1cm aproximadamente, y esta situado sobre
una de los bordes mas largos de la pieza, por lo que el ancho del instrumento generaba angulo
con la superficie trabajada.

A los 5 se observd un redondeamiento de la arista, debido a la gran presion ejercida y el
material extraido no era mas que polvo. La actividad se dio por finalizada a los 8" ya que no se

observaba efectividad. Durante la experiencia se pudieron recuperar algunas microlascas.
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La actividad realizada con la gubia de cuarzo 9-2915 (Figura 5.2.9) presentd las caracteristicas
que se observan a continuacion (Tabla 5.2.9) y las siguientes observaciones.

Tabla 5.2.9: Observaciones acerca del uso del instrumento 9-2915 sobre vegetal lefioso duro trabajado por un
individuo masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
9 2915 cuarzo 15 40 x min. VLD M
(600)

Figura 5.2.9: lustracién de la gubia de cuarzo 9-2915 de izquierda a derecha: lado A, lado By bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

El instrumento destinado para ésta actividad le resultd, al ejecutante de la accion, de facil
prension. Este fue sujetado con la mano derecha entre pulgar, indice y mayor, es decir, bajo
prension interdigital, medio-baja. El &ngulo de contacto del instrumento fue de 75° a 90°. La
parte concava del filo apoyaba contra la convexidad del tronco de 2cm de diametro. A los 10” la
corteza ya se habia retirado por completo y se trabajaba directamente sobre la parte mas fibrosa
del vegetal lefioso, continuando de este modo hasta finalizar la actividad en el tiempo pactado.

La actividad realizada con la gubia de cuarzo 10-3714 (Figura 5.2.10) present6 las caracteristicas
gue se observan a continuacion (Tabla 5.2.10) y las siguientes observaciones.

Tabla 5.2.10: Observaciones acerca del uso del instrumento 10-3714 sobre vegetal lefioso blando trabajado por un
individuo masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
10 3714 cuarzo 15 31 x min. VLB M
(465)
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Figura 5.2.10: llustracién de la gubia de cuarzo 10-3714 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bhisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

El ejecutante de esta accion se encontraba sentado en una silla ejerciendo una fuerza dirigida por
presion con su mano derecha, a través de movimientos cortos. El material trabajado se apoyé en
las rodillas del ejecutante y se trabajé sobre los bordes del vegetal lefioso.

El instrumento es muy pequefio y por ello la prension se vio dificultada.

Al minuto 4 se observo que el filo comenzaba a embotarse y llegando a los 9” la arista presentaba
cierto redondeamiento provocando disminucién de la efectividad en la actividad, retirando poco
material.

A los 14" el ejecutante apoyaba un extremo del tronco trabajado sobre el estomago y el otro

sobre el suelo, concluyendo la actividad al siguiente minuto en esta posicion.

La actividad realizada con la gubia de cuarzo 11-3714 (Figura 5.2.11) presento las caracteristicas
que se observan a continuacion (Tabla 5.2.11) y las siguientes observaciones.

Tabla 5.2.11: Observaciones acerca del uso del instrumento 11-2726 sobre hueso seco trabajado por un individuo
masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catélogo Prima Actividad Pasadas trabajado
11 2726 cuarzo 15 70 X min. HS M
(1.050)
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Figura 5.2.11: llustracién de la gubia de cuarzo 11-2726 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

El instrumento destinado para realizar esta actividad le exigia al ejecutante una motricidad fina a
la hora de realizar el desbaste. La prension fue interdigital. EI dorso del instrumento presentaba
dificultades de manipulacion por lo que se fue intercalando la sujecion del hueso de camélido
(Guanaco: Lama guanicoe) con ambas manos. ElI material extraido del hueso se desprendia en
forma de polvillo. Llegando a los 15" de actividad el filo presentaba sefiales de embotamiento.

La actividad realizada con la gubia de cuarzo 12-3113 (Figura 5.2.12) presentd las caracteristicas
que se observan a continuacion (Tabla 5.2.12) y las siguientes observaciones.

Tabla 5.2.12: Observaciones acerca del uso del instrumento 12-3113 sobre hueso fresco trabajado por un individuo
masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
12 3113 cuarzo 15 78 X min. HF M
(1.170)

G-3113-

Figura 5.2.12: llustracién de la gubia de cuarzo 12-3113 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

El ejecutante realizé esta actividad sentado en el suelo sosteniendo una epifisis del hueso de

vaca: Bos taurus con la mano, mientras la otra epifisis apoyaba en el suelo. Se trabajad sobre la
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diéfisis del hueso largo por presion bajo una sujecion interdigital. El filo del instrumento es muy
pequefio, 1cm aproximadamente. Hubo grandes dificultades debido al tamafio pequefio del
instrumento. Por ello no se realizo el desbaste del hueso fresco por percusion indirecta. La
presion no pudo ejercerse con gran fuerza justamente por el incomodo tamafio de la pieza.

A los 8 la presion interdigital fue realizandose con las dos manos.Llegando a los 10° quien
registraba ayudo a sostener la pieza trabajada para impedir los movimientos.

La dificultad de la actividad en general fue importante. No se recuperaron microlascas.

La actividad realizada con la gubia de cuarzo 13-2916 (Figura 5.2.13) present las caracteristicas
que se observan a continuacion (Tabla 5.2.13) y las siguientes observaciones.

Tabla 5.2.13: Observaciones acerca del uso del instrumento 13-2916 sobre vegetal lefioso duro trabajado por un
individuo masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catélogo Prima Actividad Pasadas trabajado
13 2916 cuarzo 60 160 x min. VLD M
(9.600)

Figura 5.2.13: llustracién de la gubia de cuarzo 13-2916 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

El ejecutante de la accion sostenia el instrumento con la mano izquierda y el percutor con la
derecha. La pieza litica empleada le brindd a quien realizaba la actividad una dificultad de

ejecucion mediana. Los golpes fueron realizados con una fuerza moderada. EI material trabajado
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se fue rotando para lograr abarcarlo completamente. El trabajo del instrumento fue constante
durante toda la actividad, pero se decide dar por finalizada la experiencia a los 60", al ver
disminuida la efectividad.

La actividad realizada con la gubia de cuarzo 14-3716 (Figura 5.2.14) presento las caracteristicas
que se observan a continuacion (Tabla 5.2.14) y las siguientes observaciones.

Tabla 5.2.14: Observaciones acerca del uso del instrumento 14-3716 sobre vegetal lefioso blando trabajado por un
individuo masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material  Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
14 3716 cuarzo 60 57 x min. VLB M
(3.420)

El ejecutante en esta accidn trabajé sentado en un banco y el
vegetal lefioso empleado para la actividad se apoy6 de un
extremo contra un tronco. Una tercera persona ayudaba a
sostener el otro extremo dejandolo en posicion vertical. El
instrumento posee un buen tamarfio para el trabajo realizado
mayormente sobre los bordes del vegetal lefioso. El
ejecutante es diestro, sujetaba el percutor de quebracho
colorado con mano derecha y el instrumento con la izquierda.
Al percutir se desprendieron microlascas del dorso y del filo,
observandose como éste comenzaba a estallarse.

Llegando a los 10" se desprendieron multiples microlascas

del dorso del instrumento.

Figura 5.2.14: llustracion de la gubia de cuarzo
14-3716 de arriba a abajo: lado A, lado By
bisel. Se sefiala la arista activa mediante una

linea de puntos.
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A los 12° la arista del instrumento no extraia casi material. Los microlascados del filo fueron
generando cierta reactivacion del mismo.

A los 20" el ejecutante cambid de posicion, pasando a trabajar parado, pero solo durd un minuto
asi y volvio a la posicion original. A los 26" el filo comenzaba a estallarse mas. Durante todo el
trabajo se fue moviendo el instrumento con el fin de utilizar de la mejor manera toda la arista.
Llegando a los 60" de trabajo el instrumento se embotd. Las microlascas desprendidas que

presentaban residuos de coloracion marron, correspondian al dorso percutido con el quebracho.

La actividad realizada con la gubia de cuarzo 15-2728 (Figura 5.2.15) presentd las caracteristicas
que se observan a continuacion (Tabla 5.2.15) y las siguientes observaciones.

Tabla 5.2.15: Observaciones acerca del uso del instrumento 15-2728 sobre hueso seco trabajado por un individuo
masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catélogo Prima Actividad Pasadas trabajado
15 2728 cuarzo 8 12 x min. HS M
(96)

Figura 5.2.15: llustracién de la gubia de cuarzo 15-2728 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

El instrumento destinado a realizar esta actividad dificultaba la correcta ejecucion debido a
cuestiones relacionadas a su morfologia. A pesar de que la presion y fuerza ejercida fue grande,

no se extrajo mucho material del hueso seco de camélido (Guanaco: Lama guanicoe). Se
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comenzo6 sosteniendo la pieza con la mano izquierda y el percutor con la derecha, pero el
ejecutante al ser zurdo decidio cambiar el gesto y ejecutar la accion sosteniendo la pieza con la
mano derecha y el percutor con la izquierda. De esta manera, mejoro el objetivo de la actividad,
pero se continuo extrayendo poco material.

A los 5 se desprendieron microlascas pero no se logr6 identificar en el momento si
correspondian al talén o a la arista activa. Acto seguido se continué la actividad con la ayuda de
otra persona para la sujecion del hueso y de esta manera mejoré la accién, extrayéndose mayor
porcentaje de material.

Se trabajé siempre sobre la misma superficie del hueso elegida, sin rotarlo. Se observé gran
cantidad de desprendimientos de microlascas del talén, pero sobre todo del filo activo.

Ademas de los residuos extraidos del hueso, hubo presencia de corteza y residuos del percutor de
lefio.

Llegando a los 6” se deprendio una porcion del filo y a los 7° éste comenzd a presentar sefiales de
embotamiento, sumado a que se encontraba fracturado. A los 8" se fracturd la arista activa y se

decidio abandonar la actividad.

La actividad realizada con la gubia de cuarzo 16-3115 (Figura 5.2.16) presentd las caracteristicas
que se observan a continuacion (Tabla 5.2.16) y las siguientes observaciones.

Tabla 5.2.16: Observaciones acerca del uso del instrumento 16-3115 sobre hueso fresco trabajado por un individuo
masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Cdodigo  Materia  Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catélogo Prima Actividad Pasadas trabajado
16 3115 cuarzo 5 68 x min. HF M
(340)
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Figura 5.2.16: llustracién de la gubia de cuarzo 16-3115 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

El ejecutante de esta actividad trabajaba sentado en el suelo apoyando una epifisis del hueso
largo de vaca: Bos taurus sobre la pared, y la otra sobre el suelo. Quien realizo la experiencia es
zurdo y trabajé con guantes por percusion indirecta con percutor de lefio.

A los 3" de actividad estallé el filo generando un desprendimiento de microlascas. El trabajo no
fue eficiente luego de éste estallido y a los 5° la arista presentaba sefiales de embotamiento

avanzado que dificultaron la continuidad de la experiencia.

Instrumentos de vulcanita variedad 1

La actividad realizada con la gubia de vulcanita variedad 1, 17-2909 (Figura 5.2.17) presento las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 5.2.17) y las siguientes observaciones.

Tabla 5.2.17: Observaciones acerca del uso del instrumento 17-2909 sobre vegetal lefioso duro trabajado por un
individuo femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material  Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
17 2909 vulcanita 15 74 X min. VLD F
variedad 1 (1.110)
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Figura 5.2.17: llustracion de la gubia de vulcanita variedad 1, 17-2909 de izquierda a derecha: lado A, lado B y
bisel. Se sefiala la arista activa mediante una linea de puntos.

La ejecutante de la accidn se encontraba sentada en el suelo con las piernas cruzadas. Apoyaba
un extremo del vegetal lefioso en su pierna y el otro en el suelo.

La pieza resultd ser comoda para su manipulacion, se deslizaba correctamente sobre el material
trabajado, pero a los 5™ de actividad su efectividad dismiuyd.

La accion se realizaba mediante presion diestra en direccion a la ejecutante, a través de
movimientos cortos.

A los 8" se habia retirado la corteza de un lado y se comenzé a rotar el vegetal lefioso. Luego de
los 13" la ejecutante cambid de postura para continuar, estirando las piernas y asi concluyé la

actividad.

La actividad realizada con la gubia de vulcanita variedad 1, 18-3709 (Figura 5.2.18) presento las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 5.2.18) y las siguientes observaciones.

Tabla 5.2.18: Observaciones acerca del uso del instrumento 18-3709 sobre vegetal lefioso blando trabajado por un
individuo femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Cdodigo  Materia  Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catélogo Prima Actividad Pasadas trabajado
18 3709 vulcanita 15 60 x min. VLB F
variedad 1 (900)
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Figura 5.2.18: llustracion de la gubia de vulcanita variedad 1, 18-3709 de izquierda a derecha: lado A, lado B y
bisel. Se sefiala la arista activa mediante una linea de puntos.

La ejecutante de esta actividad es diestra y realizd la experiencia sin el uso de guantes.

El instrumento fue manipulado bajo prension digito-palmar y la presion ejercida se llevo a cabo
en direccion hacia la ejecutante en un angulo de contacto semi-abierto en relacién al material
trabajado.

El vegetal lefioso que se destind para esta actividad habia sido previamente utilizado por otra
gubia pero bajo la técnica de percusion indirecta, por ende, presentaba una superficie de contacto
alisada.

El trabajo se destind fundamentalmente a continuar emparejando la superficie del vegetal lefioso

bajo presion, lo que implicé una delicadeza mayor en el trabajo.

La actividad realizada con la gubia de vulcanita variedad 1, 19-2721 (Figura 5.2.19) presento las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 5.2.19) y las siguientes observaciones.

Tabla 5.2.19: Observaciones acerca del uso del instrumento 19-2721 sobre hueso seco trabajado por un individuo
femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
19 2721 vulcanita 15 80 x min. HS F
variedad 1 (1.200)

117



G-2721-

«es 1cm

Figura 5.2.19: llustracion de la gubia de vulcanita variedad 1, 19-2721 de izquierda a derecha: lado A, lado By
bisel. Se sefiala la arista activa mediante una linea de puntos.

El instrumento destinado para esta actividad no presentd grandes dificultades para su
manipulacion. El trabajo realizado fue de fécil ejecucion bajo prension digito-palmar con la
mano derecha. Se trabajo hueso largo de camélido (Guanaco: Lama guanicoe) utilizando guantes
para la sujecion.

Se fue rotando el hueso durante la experiencia y se desprendia polvo del mismo junto con restos
de cuero y pelo seco que aun permanecian adheridos.

Se observo la presencia de microlascas que se desprendieron del filo activo del instrumento,
durante la actividad.

No se observaron modicaciones del filo durante los 15" de uso, sin embarg0, desprendio gran
cantidad de material.

En un comienzo el instrumento retiraba cuero y pelo seco junto con la primera capa del hueso;
luego, en los minutos finales abundaba el polvillo, a pesar de que la fuerza ejercida fue constante

y la arista no presentaba sintomas de desgaste.
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La actividad realizada con la gubia de vulcanita variedad 1, 20-3110 (Figura 5.2.20) presento las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 5.2.20) y las siguientes observaciones.

Tabla 5.2.20: Observaciones acerca del uso del instrumento 20-3110 sobre hueso fresco trabajado por un individuo
femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas
trabajado
20 3110 vulcanita 15 120 x min. HF F
variedad 1 (1.800)
G-3110-
Tcm

Figura 5.2.20: llustracion de la gubia de vulcanita variedad 1, 20-3110 de izquierda a derecha: lado A, lado By
bisel. Se sefiala la arista activa mediante una linea de puntos.

La ejecutante trabajé sentada en el suelo, sujetando una epifisis del hueso con la mano y la otra
apoyaba en el suelo. Se trabaj6 sobre la diafisis de hueso largo de vaca: Bos taurus por presion
bajo prension interdigital.

Quien realiza la actividad es diestra y trabaj6 haciendo uso de guantes.

A lo largo de la actividad no se observaron grandes modificaciones en la arista, pero si a medida
que avanzaba el tiempo, ésta resbalaba cada vez més por el material adherido y porque al llegar
al hueso la superficie de contacto se vuelvié mas lisa.

No se observo desprendimiento de microlascas durante la experiencia.
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La actividad realizada con la gubia de vulcanita variedad 1, 21-2910 (Figura 5.2.21) presento las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 5.2.21) y las siguientes observaciones.

Tabla 5.2.21: Observaciones acerca del uso del instrumento 21-2910 sobre vegetal lefioso duro trabajado por un
individuo femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género
Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
21 2910 vulcanita 52 60 x min. VLD F
variedad 1 (3.120)
G-2910- E La ejecutante realizd la actividad bajo percusion

indirecta con percutor de lefio en su mano derecha y
haciendo uso de guantes.

El instrumento que se empled es grande y comodo para
la sujecidn, a su vez, posee un buen dorso para percutir.
El vegetal lefioso trabajado se fue rotando con el
objetivo de extraer la corteza. Este se encontraba
inclinado a 50° y apoyaba un extremo sobre una silla 'y
el otro en el suelo. Se logré obtener viruta de la corteza.
A los 15" el filo siguio extrayendo la misma cantidad
de material.

Llegando a los 18" quien llevaba a cabo el registro
escrito, ayudd a sostener el material trabajado para

inmovilizarlo durante los golpes.

Figura 5.2.21: llustracidn de la gubia de vulcanita variedad 1,
21-2910 de arriba a abajo: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.
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Alos 20" el instrumento comenzo a retirar menor cantidad de material (corteza) y de esta manera
alos 25" la fuerza ejercida para realizar la misma actividad aumento considerablemente.

Luego de los 20" se comenzd a trabajar bajo un angulo més cerrado para extraer la misma
cantidad de material que en un comienzo.

A los 37" y al querer eliminar los nudos del vegetal lefioso el instrumento desprendio
microlascas, aunque los golpes no dieron el resultado esperado ya que solo se marcaba la madera
sin penetrar.

Llegando al minuto 507, la pieza resbalaba en cada golpe y la fuerza ejercida aumentaba
proporcionalmente al tiempo.

Para entonces, el filo ya presentaba sefiales de redondeamiento.

El desbaste del vegetal lefioso, después de los 507, se producia por los impactos de los golpes
pero el instrumento ya no penetraba con la misma intensidad.

A los 52°se di6 por concluida la actividad y se percibio que la concavidad de la arista fue
volviéndose levemente mas recta debido a que se utilizo con mayor frecuencia los extremos

sobresalientes.

La actividad realizada con la gubia de vulcanita variedad 1, 22-3711 (Figura 5.2.22) present0 las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 5.2.22) y las siguientes observaciones.

Tabla 5.2.22: Observaciones acerca del uso del instrumento 22-3711 sobre vegetal lefioso blando trabajado por un
individuo femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia  Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catélogo Prima Actividad Pasadas trabajado
22 3711 vulcanita 43 50 x min. VLB F
variedad 1 (2.150)
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G-3711-

Figura 5.2.22: llustracion de la gubia de

vulcanita variedad 1, 22-3711 de arriba a
abajo: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

Para llevar a cabo esta actividad la ejecutante, que es
diestra, hizo uso de guantes. El vegetal lefioso trabajado
presentaba un grado de dureza muy bajo y gran flexibilidad
por lo que se generaron dificultades a la hora de realizar el
desbaste y no se pudo llevar a cabo un trabajo de gran
intensidad. La madera empleada se apoyaba sobre un
tronco.

El instrumento empleado en esta actividad es pequefio y fue
perdiendo filo en el proceso de descortezamiento de la
madera hasta llegar al lefio. El dorso de la pieza no estaba
alineado en relacion al filo de la misma. Esto también
conllevaba cierta dificultad de ejecucion vy, sobretodo, de
prension.

Se fue rotando el material trabajado constantemente a
medida que avanzaba la actividad. Llegando a los 9" se
observo desprendimiento de microlascas.

Los sectores el material empleado que presentaban nudos,

se volvieron un obstaculo para el instrumento.

Se comenzé trabajando bajo un angulo de contacto cerrado, el cual se fue abriendo cada vez mas

con el pasar de los minutos. Llegando a los 17" se cambié de material utilizado. A los 27" el

instrumento aun conservaba eficiente su filo activo. A los 40" se desprendieron microlascas y

minutos mas tarde, a los 43" se dié por concluida la actividad, demostrando que el filo se

reactivaba con el desprendimiento de las microlascas, pero aun no se embotaba.
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La actividad realizada con la gubia de vulcanita variedad 1, 23-2723 (Figura 5.2.23) presento las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 5.2.23) y las siguientes observaciones.

Tabla 5.2.23: Observaciones acerca del uso del instrumento 23-2723 sobre hueso seco trabajado por un individuo
femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género
Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
23 2723 vulcanita 15 75 X min. HS F
variedad 1 (1.125)
La ejecutante trabajé sentada en el suelo, sosteniendo una
G-2723- e
Tam

Figura 5.2.23: llustracion de la gubia de
vulcanita variedad 1, 23-2723 de arriba a
abajo: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

epifisis del hueso largo de camélido (Guanaco: Lama guanicoe)
con su mano izquierda y la otra apoyaba sobre el suelo mientras
se trabajaba la diafisis. Se aplic6 mucha fuerza durante la
actividad, realizando un trabajo regular y sin uso de guantes.

El desbaste se realiz6 mediante percusién indirecta con percutor
de lefio durante 3" y medio. Al no percibirse efectividad en la
actividad, se procedio al desbaste mediante presion con su
mano derecha. Cuando se actudé por percusion, se observo
estallido y desprendimiento de microlascas. Luego de los 5° se
comenzo a retirar periostio junto con pelo y cuero seco, y se
continud tratando de emparejar los sectores sobresalientes de
los tendones. A los 8" se observo un redondeamiento del filo
activo y ya no se percibia desprendimiento de microlascas.
Luego de los 11" la efectividad se redujo. Las pasadas se
caracterizaron por ser alargadas, no en tramos cortos. Solo se
desbastaba cuando el instrumento se deslizaba hacia adelante,

no cuando retrocedia para repetir el gesto.
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Llegando a los 12" de actividad, se comenzé a percibir sefiales de embotamiento de la arista. A

los 15" se decidio dar por concluida la actividad.

La actividad realizada con la gubia de vulcanita variedad 1, 24-3112 (Figura 5.2.24) presento las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 5.2.24) y las siguientes observaciones.

Tabla 5.2.24: Observaciones acerca del uso del instrumento 24-3112 sobre hueso fresco trabajado por un individuo
femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia  Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
24 3112 vulcanita 23 79 X min. HF F
variedad 1 (1.817)
G-3112- —r

La ejecutante de ésta accion es diestra y trabajo sentada en el
suelo por percusion sobre hueso largo de vaca: Bos taurus. Se
sostuvo el percutor de lefio con la mano derecha y el
instrumento con la izquierda, utilizando guantes.

Una epifisis del hueso apoyaba en el suelo mientras que la

otra en la pared. La pieza es de facil prension.

_..c-cooo'
-

Llegando a los 3™ se percibia que la actividad no resultaba
viable para la percusion indirecta, porque la pieza no poseia
un buen dorso donde percutir y la extraccion de material se
volvia casi nula.

De este modo, se prosiguié desde los 3° con desbaste por

presion generando mejores resultados y mayor extraccion de

material.

Figura 5.2.24: llustracién de la gubia de vulcanita
variedad 1, 24-3112 de arriba a abajo: lado A,
lado B y bisel. Se sefiala la arista activa mediante
una linea de puntos.
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La presion variaba entre interdigital y digito-palmar, aunque esta ultima fue més utilizada, ya que
brindaba mejores resultados.

Entrando a los 15 aun se percibia que la arista activa funcionaba correctamente pero la presion y
fuerza ejercida, fue mucho mayor.

Lo que se extraia del material trabajado correspondia a periostio y polvo de hueso. Luego de los
15" la fuerza ejercida fue mucho mayor y el material retirado resulté considerablemente inferior
gue a un comienzo.

La ejecutante inclinaba el dorso de su cuerpo hacia adelante para generar mayor presion en el
instrumento.

La parte central de la arista fue la méas utilizada ya que se trabajé mayormente los sectores mas
elevados del hueso, por donde pasarian masculos y tendones.

Llegando a los 23" se di6 por concluida la actividad.

Para entonces, el filo presentaba sefiales de embotamiento y no se observaban resultados

positivos. Durante toda la actividad se observo gran desprendimiento de microlascas.

La actividad realizada con la gubia de vulcanita variedad 1, 25-2911 (Figura 5.2.25) presento las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 5.2.25) y las siguientes observaciones.

Tabla 5.2.25: Observaciones acerca del uso del instrumento 25-2911 sobre vegetal lefioso duro trabajado por un
individuo masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catélogo Prima Actividad Pasadas trabajado
25 2911 vulcanita 15 55 x min. VLD M
variedad 1 (825)
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G-2911-

Tcm

Figura 5.2.25: llustracion de la gubia de vulcanita variedad 1, 25-2911 de izquierda a derecha: lado A, lado B y
bisel. Se sefiala la arista activa mediante una linea de puntos.

El instrumento empleado para esta actividad resulté comodo de sostener para el ejecutante que es
diestro, pero en el transcurso del trabajo fue generando cierta molestia en la manipulacion
produciendo asi un cambio de gesto constante.

La arista activa es mas bien oblicua en relacién al eje morfoldgico del instrumento.

La actividad realizada produjo desprendimiento de viruta sin dificultad.

El desbaste generaba cierta alteracion térmica en el instrumento debido a la friccién constante del
mismo con la superficie trabajada. Hacia los 37, se logrd adquirir un ritmo en el gesto de uso,
ocasionando de este modo un trabajo mas parejo de toda la arista activa.

En el primer trabajo de extraccion de corteza el material retirado fue abundante, disminuyendo

progresivamente mientras mas cerca de la superficie interna se trabajaba.

La actividad realizada con la gubia de vulcanita variedad 1, 26-3710 (Figura 5.2.26) presento las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 5.2.26) y las siguientes observaciones.

Tabla 5.2.26: Observaciones acerca del uso del instrumento 26-3710 sobre vegetal lefioso blando trabajado por un
individuo masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Cdodigo  Materia  Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
26 3710 vulcanita 15 83 x min. VLB M
variedad 1 (1.245)
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El ejecutante realizd la actividad haciendo uso del instrumento

G-3710- —
Tcm

mediante prension digito palmar con su mano derecha. Se apoyd
un extremo del material trabajado sobre un tronco y el otro sobre
el torso de quien realizaba la actividad.

El instrumento retiraba viruta de gran extension trabajando a

favor de la veta del vegetal lefioso.

A los 6 de actividad, cambié el ejecutante de la accion,
continuando otra persona la realizacion de la misma experiencia.
El instrumento sigui6 trabajando perfectamente.

En los sectores con presencia de nudos se requirio de un esfuerzo

mayor en la presion ejercida para generar una actividad de

Ry desbaste eficiente.

Figura 5.2.26: llustracion de la gubia de
vulcanita variedad 1, 26-3710 de arriba a
abajo: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

La actividad realizada con la gubia de vulcanita variedad 1, 27-2722 (Figura 5.2.27) presento las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 5.2.27) y las siguientes observaciones.

Tabla 5.2.27: Observaciones acerca del uso del instrumento 27-2722 sobre hueso seco trabajado por un individuo
masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
27 2722 vulcanita 15 76 X min. HS M
variedad 1 (1.140)
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G-2722-

e

Tcm

Figura 5.2.27: llustracion de la gubia de vulcanita variedad 1, 27-2722 de izquierda a derecha: lado A, lado B y
bisel. Se sefiala la arista activa mediante una linea de puntos.

El instrumento resulto ser de comoda prension interdigital. Quien ejecutaba la accion de desbaste
es diestro, utilizé guantes en ambas manos para sujetar el material a trabajar y el instrumento, y
se encontraba sentado en el suelo con las piernas estiradas inclinado hacia la accion de desbaste.
La presion no se realizé intensamente debido a que la superficie de contacto del hueso seco de
camélido (Guanaco: Lama guanicoe) generaba que el instrumento se resbale/deslice.

Se comienzo retirando parte del cuero con pelo seco aun adherido al hueso y acto seguido se
prosiguio a trabajar el hueso en si.

Se va regulando el angulo de contacto con el material trabajado en cada pasada, ampliando y
disminuyendo la apertura del mismo.

Luego de los 10" de actividad la dificultad, debido a la superficie alisada del hueso, aumento y el
ejecutante comenzd a percibir menor efectividad en la arista.

El filo del instrumento empleado es mas bien abrupto, de alli la dificultad de penetracion para el

desbaste ante la superficie de contacto.
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La actividad realizada con la gubia de vulcanita variedad 1, 28-3109 (Figura 5.2.28) presento las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 5.2.28) y las siguientes observaciones.

Tabla 5.2.28: Observaciones acerca del uso del instrumento 28-3109 sobre hueso fresco trabajado por un individuo
masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
28 3109 vulcanita 15 65 x min. HF M
variedad 1 (975)

G-3109-

Tcm

Figura 5.2.28: llustracion de la gubia de vulcanita variedad 1, 28-3109 de izquierda a derecha: lado A, lado B 'y
bisel. Se sefiala la arista activa mediante una linea de puntos.

El ejecutante de la accién trabajé sentado en el suelo, sujetando el material a trabajar con la
mano para evitar su deslizamiento, mientras las dos epifisis del hueso apoyaban en el suelo.
Quien ejecutaba la actividad es zurdo y realiza la actividad haciendo uso de guantes.

La accion de desbaste se realizd mediante presion bajo prension interdigital. Se comenz6 con la
finalidad de extraer parte de la carne y el periostio del hueso, y se prosigio con el raspado del
sector mas duro.

No se percibieron grandes cambios en la arista, pero ésta resbalaba mas debido al material fresco
adherido y porque, al llegar al hueso, la superficie fue mas lisa. Se trabajo hueso de vaca: Bos

taurus y se observé desprendimiento de microlascas durante la actividad.
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La actividad realizada con la gubia de vulcanita variedad 1, 29-2912 (Figura 5.2.29) presento las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 5.2.29) y las siguientes observaciones.

Tabla 5.2.29: Observaciones acerca del uso del instrumento 29-2912 sobre vegetal lefioso duro trabajado por un
individuo masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
29 2912 vulcanita 28 130 x min. VLD M
variedad 1 (3.640)

G-2912-

Tcm

eagemt oo

Figura 5.2.29: llustracion de la gubia de vulcanita variedad 1, 29-2912 de izquierda a derecha: lado A, lado By
bisel. Se sefiala la arista activa mediante una linea de puntos.

El ejecutante de ésta experiencia es diestro, sostuvo el instrumento con la mano izquierda y el
percutor con la derecha. Se trabajo con guantes bajo la técnica de percusion indirecta. Quien
realizaba la accién de desbaste se encontraba sentado en el suelo apoyando el material trabajado
sobre un banquito, diagonalmente. La fuerza aplicada fue controlada y moderada. Luego de 5° la
actividad se volvié mas mecéanica y hubo una estandarizacion en cuanto a la presion ejercida. Se
control6 el uso del instrumento con el fin de utilizar el filo en su maxima extension. Luego de los
7" se observo que disminuia la extraccion de material y el filo perdia su agudeza. Se extrajo la
corteza y los primeros anillos de la madera llegando al lefio de la misma. Luego de los primeros
minutos, quien anotaba, ayudd a sujetar el vegetal lefioso, el cual se fue rotando durante la
extraccion de corteza. Llegando a los 15" la fuerza empleada fue mayor ya que la arista activa no
poseia la misma potencialidad que a un comienzo. Después de los 10" se sostuvo el percutor

desde mas atras, aumentando asi la fuerza de impacto. Se extrajo viruta en gran cantidad durante
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todo el desarrollo de la actividad. La técnica de ejecucion, el gesto técnico, fue mejorando y asi
se fue compensando la falla del filo. La seccion derecha del filo fue la més utilizada, debido a

que en ese extremo, era mas aguda. A los 28" se di6 por embotado el filo.

La actividad realizada con la gubia de vulcanita variedad 1, 30-3712 (Figura 5.2.30) presento las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 5.2.30) y las siguientes observaciones.

Tabla 5.2.30: Observaciones acerca del uso del instrumento 30-3712 sobre vegetal lefioso blando trabajado por un
individuo masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Cdodigo  Materia  Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catélogo Prima Actividad Pasadas trabajado
30 3712 vulcanita 50 72 X min. VLB M
variedad 1 (3.600)

G-3712-

..._.oo.o.lu_-'
.

Figura 5.2.30: Ilustracion de la gubia de vulcanita variedad 1, 30-3712 de izquierda a derecha: lado A, lado B y en el
sector superior derecho el bisel. Se sefiala la arista activa mediante una linea de puntos.
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El instrumento present6 facilidad de ejecucidn, quien realizaba la actividad es diestro, y trabajo
con la ayuda de otra persona para sostener el material.

Se propuso como finalidad la formatizacion de un propulsor, se apoyo el vegetal lefioso sobre la
base de un arbol talado.

Se fueron controlando los movimientos, el instrumento se empled sobre el eje longitudinal del
vegetal lefioso, retirando viruta.

A los 3" se prosiguio a reducir otro sector del mango, definiendo la seccion de empufiadura del
mango de propulsor.

A los 25 el filo no funcionaba de la misma manera que en un comienzo. Se observé
desprendimiento de gran cantidad de microlascas durante la actividad, sobre todo de la cara
ventral de la pieza, es decir, la que contactaba con el vegetal lefioso.

Continuamente se extrae viruta y se perciben sefiales de redondeamiento del filo. El &ngulo entre
el percutor y la pieza es de 70°/80° aproximadamente.

En cuanto al gesto, el primer golpe se di6 a unos 100° del instrumento en relacion a la superficie
de contacto y luego se siguid a unos 120° para el desbaste del material.

El tamafio de la viruta fue constante durante toda la actividad. A los 40" se deja la empufiadura y
se comienza a trabajar el lado opuesto para regularizar el extremo distal.

El instrumento si bien ha bajado en efectividad, aun sigui6 funcionando correctamente,
trabajando sobre los nudos del vegetal lefioso sin dificultades. Funciond bien con apoyo y con la
intervencion de dos personas.

El percutor generd un agujero en el punto que contactaba con el instrumento, estos golpes fueron
a favor de la veta de la madera de ahi también su facilidad para trabajar. Llegando a los 50" se

di6 por concluida la actividad.
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La actividad realizada con la gubia de vulcanita variedad 1, 31-2724 (Figura 5.2.31) presento las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 5.2.31) y las siguientes observaciones.

Tabla 5.2.31: Observaciones acerca del uso del instrumento 31-2724 sobre hueso seco trabajado por un individuo
masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
31 2724 vulcanita 21 78 X min. HS M
variedad 1 (1.638)

El instrumento empleado manifiestdé facilidad en la

G-2724-

ejecucion de la tarea, sin embargo, requeria de un

Tcm

constante cambio de angulo de contacto. Se trabajo sin
guantes ni percutor, mediante prension digito-palmar.
El ejecutante es diestro, extraia el material en una

accion de empuje por presion hacia adelante.

Se comenzd la actividad con la mano derecha y a los 3°

-y
thaet *er e
-t ®agee

se cambio y se trabajo con la izquierda. No obstante, a
los 4" se volvio a utilizar la mano derecha ya que con la
otra se generaba dificultad en la ejecucion.

Llegando a los 5 se registraba cansancio por la
actividad. A los 6™ se cambi6 el angulo y la posicién de

la mano. A los 10" se volted el hueso de camélido

(Guanaco: Lama guanicoe), trabajando sobre los bordes

del hueso. A los 10" y medio se retom0 a la posicion

original.

Figura 5.2.31: llustracién de la gubia de
vulcanita variedad 1, 31-2724 de arriba a abajo:
lado A, lado By bisel. Se sefiala la arista activa

mediante una linea de puntos.
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Se mantuvo un &ngulo de 45° y a los 19" cambi6 el &ngulo a 90°. A los 21" finalizo la actividad

debido a que la arista presentaba sefiales de embotamiento.

La actividad realizada con la gubia de vulcanita variedad 1, 32-3111 (Figura 5.2.32) presento las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 5.2.32) y las siguientes observaciones.

Tabla 5.2.32: Observaciones acerca del uso del instrumento 32-3111 sobre hueso fresco trabajado por un individuo
masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia  Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
32 3111 vulcanita 30 139 x min. HF M
variedad 1 (4.170)

Figura 5.2.32: llustracion de la gubia de vulcanita variedad 1, 32-3111 de izquierda a derecha: lado A, lado B y en el
sector inferior el bisel. Se sefiala la arista activa mediante una linea de puntos.
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El ejecutante realiz6 la actividad sentado en el suelo con el material a trabajar apoyado en
diagonal sobre la pared, hizo uso de guantes y de la técnica de percusion indirecta con percutor
de lefio.

Se trabajo sobre la diéfisis de hueso largo de vaca: Bos taurus. A los 9" un tercero ayudd a
sostener la pieza para ir rotandola y la fuerza fue més concentrada. Se observé estallido y
desprendimiento de microlascas.

Luego de los 15 el ejecutante notd que a pesar de que la fuerza fue igual que en un comienzo, el
filo se fue reactivando con el desprendimiento de microlascas. El dorso de la pieza no facilita la
percusién indirecta para una persona diestra.

A los 25 el ejecutante sostuvo la pieza con la derecha y trabajo el percutor con la izquierda,
generando asi un mejor uso del filo activo, ya que anteriormente trabajaba mas el extremo
derecho.

A los 30" el ejecutante notdé que realizaba una fuerza considerablemente mayor que a un
comienzo y percibio sefiales de redondeamiento en la arista y, por ello, la actividad perdio

efectividad.
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5.3. Resultados del analisis funcional de base microscépica

Instrumentos de cuarzo y vulcanita variedad 1 con tiempo preestablecido de uso de 15 minutos

Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscopico (Figura 5.3.1) de la gubia de
cuarzo 1-2913 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 5.3.1).

Tabla 5.3.1: Informacién del filo activo de la gubia de cuarzo 1-2913 sefialando el aumento con que fue observada
bajo microscopio metalografico invertido Motic.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
1 2913  cuarzo 68°-67°-70° A-3-5 25mm 200X

Rastros de uso: Desgaste
suave poco invasivo,
levemente superpuesto con
rastros tecnoldgicos. Fuerte
brillo regular a lo largo de la
superficie. Moderada
presencia de residuos del
material trabajado, al ser
imposible  su  completa

remocion.

Figura 5.3.1: a'y b. Microdesgaste
sobre rastros tecnoldgicos observados
bajo microscopio metalografico
invertido Motic a 200X de la arista 1-
2913 utilizada para desbastar 15
minutos vegetal lefioso duro.




Se dan a conocer aqui los resultados del andlisis microscopico (Figura 5.3.2) de la gubia de
cuarzo 2-3713 cuyas caracteristicas se presentan a continuacién (Tabla 5.3.2).

Tabla 5.3.2: Informacién del filo activo de la gubia de cuarzo 2-3713 sefialando el aumento con que fue observada
bajo microscopio metalografico invertido Motic.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion  Extension ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
2 3713  Cuarzo 52°-71°-57° A-7 26mm 200X

Rastros de uso: Superficie
homogénea, ligeramente
alisada. Desgaste muy suave
y parejo. Reflejo bastante
brillante. Y presencia
levemente  invasiva  de

residuos.

0,05mm

Tk DT « ' m.. 0,05mm

1

Figura 5.3.2: ay b. Desgaste observado bajo microscopio metalografico invertido Motic a 200X de la arista 2-3713
utilizada para desbastar 15 minutos vegetal lefioso blando.
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Se dan a conocer aqui los resultados del andlisis microscépico (Figura 5.3.3) de la gubia de
cuarzo 3-2725 cuyas caracteristicas se presentan a continuacién (Tabla 5.3.3).

Tabla 5.3.3: Informacién del filo activo de la gubia de cuarzo 3-2725 sefialando el aumento con que fue observada
bajo microscopio metalografico invertido Motic.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion  Extension ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo

3 2725 cuarzo 65°-65°-67° A-7 17mm 200X

Rastros de wuso: Posible
inicio de desgaste en bordes
y zonas elevadas
superponiéndose

gradualmente con rastros
tecnoldgicos. Leve
machacado aislado  muy
suave, afectando bordes.
Posibles microlascados

aislados por uso.

0,05mm

Figura 5.3.3: a y b. Microesgaste observado en bordes bajo microscopio metalogréafico invertido Motic a 200X de la
arista 3-2725 utilizada para desbastar 15 minutos hueso seco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del andlisis microscopico (Figura 5.3.4) de la gubia de
cuarzo 4-3114 cuyas caracteristicas se presentan a continuacién (Tabla 5.3.4).

Tabla 5.3.4: Informacién del filo activo de la gubia de cuarzo 4-3114 sefialando el aumento con que fue observada
bajo microscopio metalografico invertido Motic.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion  Extension ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
4 3114 cuarzo 60°-60°-58° A-3 18mm 200X

Rastros de uso: Pulidos de
brillo ligeramente mate en
toda la superficie. Inicio de
desgaste  superponiéndose
gradualmente con rastros
tecnologico. En la figura a,
micropulido suavemente

ondulado.

_ i 4]
Figura 5.3.4: ay b. Microrpulidos y desgaste en bordes observados bajo microscopio metalografico invertido Motic
a 200X de la arista 4-3114 utilizada para desbastar 15 minutos hueso fresco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del andlisis microscépico (Figura 5.3.5) de la gubia de
cuarzo 9-2915 cuyas caracteristicas se presentan a continuacién (Tabla 5.3.5).

Tabla 5.3.5: Informacién del filo activo de la gubia de cuarzo 9-2915 sefialando el aumento con que fue observada
bajo microscopio metalografico invertido Motic.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension  Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
9 2915 cuarzo 52°-55°-52° A-2 20mm 200X

Rastros de uso: Huellas de
microdesgaste,
superponiéndose
gradualmente con rastros
tecnologicos a lo largo de la
superficie. Ligeramente

alisado en algunos sectores.

0,05mm

Figura 5.3.5: a'y b. Microhuellas observadas bajo microscopio metalografico invertido Motic a 200X de la arista 9-
2915 utilizada para desbastar 15 minutos vegetal lefioso duro.
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Se dan a conocer aqui los resultados del andlisis microscépico (Figura 5.3.6) de la gubia de
cuarzo 10-3714 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 5.3.6).

Tabla 5.3.6: Informacion del filo activo de la gubia de cuarzo 10-3714 sefialando el aumento con que fue observada
bajo microscopio metalografico invertido Motic.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion  Extension ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
10 3714 cuarzo 90°-94°-88° A-2 19mm 200X

Rastros de wuso: Desgaste
muy suave de la superficie.
Machacado aislado inicial
reflejando un fuerte brillo.
Bordes y zonas elevadas

ligeramente redondeadas.

0,05mm

Figura 5.3.6: a y b. Desgaste observado bajo microscopio metalografico invertido Motic a 200X de la arista 10-3714
utilizada para desbastar 15 minutos vegetal lefioso blando.
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Se dan a conocer aqui los resultados del anlisis microscépico (Figura 5.3.7) de la gubia de
cuarzo 11-2726 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 5.3.7).

Tabla 5.3.7: Informacion del filo activo de la gubia de cuarzo 11-2726 sefialando el aumento con que fue observada
bajo microscopio metalogréafico invertido Motic.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension  Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
11 2726  cuarzo 59°-63°-65° A-7 21mm 200X

Rastros de uso: Superficie
poco alterada, de gradacién
muy suave. Posibles
microlascados de uso
aislados. Algunos bordes
ligeramente ondulados, no es
diagnostico en relacion a las

variables consideradas.
0,05mm

0,05mm

Figura 5.3.7: a y b. Microdesgaste suave observado bajo microscopio metalogréafico invertido Motic a 200X de la
arista 11-2726 utilizada para desbastar 15 minutos hueso seco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del andlisis microscépico (Figura 5.3.8) de la gubia de
cuarzo 12-3113 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 5.3.8).

Tabla 5.3.8: Informacion del filo activo de la gubia de cuarzo 12-3113 sefialando el aumento con que fue observada
bajo microscopio metalografico invertido Motic.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion  Extension ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
12 3113 cuarzo 73°-73°-68° A-1 12mm 200X

0,05mm

Rastros de uso: Superficie de
brillo ligeramente mate en
algunos sectores. Invasiva
presencia de residuos del
material trabajado, al ser
imposible  su  extraccion
completa.  Desgaste  de

gradacion muy suave.

Figura 5.3.8: a'y b. Micropulido suave observado bajo microscopio metalogréfico invertido Motic a 200X de la

arista 12-3113 utilizada para desbastar 15 minutos hueso fresco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del andlisis microscépico (Figura 5.3.9) de la gubia de
vulcanita variedad 1, 17-2909 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 5.3.9).

Tabla 5.3.9: Informacidn del filo activo de la gubia de vulcanita variedad 1 17-2909 sefialando el aumento con que
fue observada bajo microscopio metalogréfico invertido Motic.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion  Extensién ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
17 2909  wulcanita 54°-52°-53° A-7 23mm 200X
variedad 1

Rastros de uso: Presencia
moderada de residuos
adheridos  del material
trabajado. Posible melladura
comenzando a afectar los
bordes, muy suave. Desgaste
de gradacion muy suave en

zonas angostas. 0,05mm

0,05mm

Figura 5.3.9: ay b. Microrastros observados bajo microscopio metalografico invertido Motic a 200X de la arista 17-
2909 utilizada para desbastar 15 minutos vegetal lefioso duro.
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Se dan a conocer aqui los resultados del andlisis microscopico (Figura 5.3.10) de la gubia de
vulcanita variedad 1, 18-3709 cuyas caracteristicas se presentan a continuacién (Tabla 5.3.10).

Tabla 5.3.10: Informacion del filo activo de la gubia de vulcanita variedad 1 18-3709 sefialando el aumento con que
fue observada bajo microscopio metalogréfico invertido Motic.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion  Extensién ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
18 3709  wulcanita 62°-71°-62° A-7 30mm 200X
variedad 1

Rastros de uso: Superficie
con un machado ligeramente
suave. Moderada presencia
de residuos. Reflectancia de
brillo bastante fuerte
posiblemente del estallado

superficial, muy suave.

0,05mm

Figura 5.3.10: ay b. Desgaste observado bajo microscopio metalogréafico invertido Motic a 200X de la arista 18-
3709 utilizada para desbastar 15 minutos vegetal lefioso blando.
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Se dan a conocer aqui los resultados del anélisis microscopico (Figura 5.3.11) de la gubia de
vulcanita variedad 1, 19-2721 cuyas caracteristicas se presentan a continuacién (Tabla 5.3.11).

Tabla 5.3.11: Informacion del filo activo de la gubia de vulcanita variedad 1 19-2721 sefialando el aumento con que
fue observada bajo microscopio metalogréfico invertido Motic.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion  Extensién ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
19 2721  vulcanita 73°-75°-74° A-7 24mm 200X
variedad 1

Rastros de uso: Desgaste de
gradacion muy  suave,
ligeramente mate.
Reflectancia bastante
brillante en puntos aislados.
Presencia invasiva de
residuos adheridos, al ser

imposible  su  extraccién Ve

completa.

0,05mm

Figura 5.3.11: a y b. Microrastros suaves observados bajo microscopio metalografico invertido Motic a 200X de la
arista 19-2721 utilizada para desbastar 15 minutos hueso seco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del anélisis microscopico (Figura 5.3.12) de la gubia de
vulcanita variedad 1, 20-3110 cuyas caracteristicas se presentan a continuacién (Tabla 5.3.12).

Tabla 5.3.12: Informacion del filo activo de la gubia de vulcanita variedad 1 20-3110 sefialando el aumento con que
fue observada bajo microscopio metalogréfico invertido Motic.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion  Extensién ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
20 3110  wulcanita 58°-57°-56° A-7 22mm 200X
variedad 1

Rastros de wuso: Brillo
superficial ligeramente mate
por inicio de micropulidos.
Moderada  presencia  de
residuos, por la dificultad de
extraccion.  Desgaste  de
gradacion muy  suave.

Superficie suave ligeramente

alisada, muy homogénea.

» & i iy 0,05mm

- - g -

Figura 5..12: a'y b. Micropulidos observados bajo microscopio metalografico invertido Motic a 200X de la arista
20-3110 utilizada para desbastar 15 minutos hueso fresco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscopico (Figura 5.3.13) de la gubia de
vulcanita variedad 1, 25-2911 cuyas caracteristicas se presentan a continuacién (Tabla 5.3.13).

Tabla 5.3.13: Informacion del filo activo de la gubia de vulcanita variedad 1 25-2911 sefialando el aumento con que
fue observada bajo microscopio metalogréfico invertido Motic.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion  Extensién ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
25 2911  wulcanita 56°- 57°-57° A-7 20mm 200X
variedad 1

Rastros de wuso: Reflejo
bastante brillante en sectores
aislados, generalizado en
toda la superficie. Leve
indicio de  micropulido
inicial, muy suave volviendo

el brillo ligeramente mate,

mAas opaco. 0 D5

0,05mm

Figura 5.3.13: a y b. Micropulido inicial observado bajo microscopio metalogréafico invertido Motic a 200X de la
arista 25-2911 utilizada para desbastar 15 minutos vegetal lefioso duro.
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Se dan a conocer aqui los resultados del andlisis microscopico (Figura 5.3.14) de la gubia de
vulcanita variedad 1, 26-3710 cuyas caracteristicas se presentan a continuacién (Tabla 5.3.14).

Tabla 5.3.14: Informacion del filo activo de la gubia de vulcanita variedad 1 26-3710 sefialando el aumento con que
fue observada bajo microscopio metalogréfico invertido Motic.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion  Extensién ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
26 3710  vulcanita 62°-62°-58° A-1 29mm 200X
variedad 1

Rastros de uso: Desgaste
inicial muy suave. En
sectores de bordes, posible
melladura, suavemente
ondulada. Fuerte reflectancia
que se vuelve ligeramente
mate en algunas zonas por
inicio de  micropulidos
superponiéndose a rastros

tecnologicos.

0,05mm

Figura 5.3.14: a y b. Microrastros observados bajo microscopio metalografico invertido Motic a 200X de la arista
26-3710 utilizada para desbastar 15 minutos vegetal lefioso blando.
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Se dan a conocer aqui los resultados del anlisis microscopico (Figura 5.3.15) de la gubia de
vulcanita variedad 1, 27-2722 cuyas caracteristicas se presentan a continuacién (Tabla 5.3.15).

Tabla 5.3.15: Informacion del filo activo de la gubia de vulcanita variedad 1 27-2722 sefialando el aumento con que
fue observada bajo microscopio metalogréfico invertido Motic.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion  Extensién ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
27 2722  vulcanita 70°-71°-78° A-7 16mm 200X
variedad 1

Rastros de uso: Machacado
muy suave, generalizado.
Superficie suavemente
alisada, fuerte reflectancia.
Invasiva presencia de
residuos adheridos. Zonas de

brillo ligeramente mate.

0,05mm

Figura 5.3.15: a y b. Desgaste observado bajo microscopio metalografico invertido Motic a 200X de la arista 27-
2722 utilizada para desbastar 15 minutos hueso seco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del anélisis microscopico (Figura 5.3.16) de la gubia de
vulcanita variedad 1, 28-3109 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 5.3.16).

Tabla 5.3.16: Informacion del filo activo de la gubia de vulcanita variedad 1 28-3109 sefialando el aumento con que
fue observada bajo microscopio metalogréfico invertido Motic.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion  Extensién ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
28 3109  wulcanita 55°-60°-62° A-7 24mm 200X
variedad 1

Rastros de wuso: Ligero
alisamiento superficial.
Desgaste de gradacion suave,
ligeramente mate. Superficie

suavemente ondulada.

Figura 5.3.16: a y b. Microdesgaste observado bajo microscopio metalografico invertido Motic a 200X de la arista
28-3109 utilizada para desbastar 15 minutos hueso fresco.
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Instrumentos de cuarzo y vulcanita variedad 1 utilizados hasta embotarse el filo

Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscépico (Figura 5.3.17) de la gubia de
cuarzo 5-2914 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 5.3.17).

Tabla 5.3.17: Informacion del filo activo de la gubia de cuarzo 5-2914 sefialando el aumento con que fue observada
bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
5 2914 cuarzo 72°-60°-71° A-4-6 12mm 108X

Rastros de uso: Machacado aislado suave generalizado de la superficie, reflejando un fuerte
brillo. Pequefias porciones con un brillo Ilgeramente mate por inicio de mlcropulldos

Scannm#node XYZ step' snn "
+ Color * :
Image snze[plxelsj 1034X3024
Image size[um]: 2572x25 761, *
-Objective lens: MPLFL

Zoom: 1X

¢

Figura 5.3.17: Micropulido observado bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 5-2914 utilizada
para desbastar 4 minutos vegetal lefioso duro.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscépico (Figura 5.3.18) de la gubia de
cuarzo 6-3715 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 5.3.18).

Tabla 5.3.18: Informacion del filo activo de la gubia de cuarzo 6-3715 sefialando el aumento con que fue observada
bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion  Extension ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
6 3715 cuarzo 63°-65°-62° A-7 41mm 108X

Rastros de uso: Inicio de micropulido lineal en sectores estrechos. El desgaste se percibe en
sectores estrechos bajo un brillo opaco y pequefios puntos aislados estalladados.

Scanning mode:XYZ step scan

+ Color

Image size[pixels]:1024X1024
Image size[um]: 2572x2576
Objective lens:MPLELNS “.«¢ =
Zoop:1X S e

+ :

Figura 5.3.18: Desgaste observado bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 6-3715 utilizada para
deshastar 45 minutos vegetal lefioso blando.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscépico (Figura 5.3.19) de la gubia de
cuarzo 7-2727 cuyas caracteristicas se presentan a continuacién (Tabla 5.3.19).

Tabla 5.3.19: Informacion del filo activo de la gubia de cuarzo 7-2727 sefialando el aumento con que fue observada
bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
7 2727  cuarzo 65°-66°-66° A-4 10mm 108X

Rastros de uso: Desgaste ligeramente lineal, con zonas estrechas ligeramente alisadas de brillo
poco intenso. Machacado aislado a lo largo de la superficie reflejado en puntos mas brillantes.

Scanning mode:XYZ step scan
+ Color

Image size[pixels]:1024X1024
Image size[um]: 2572x2576
Objective lens:MPLFLN5
Zoom:1X

Figura 5.3.19: Microrastros observados bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 7-2727 utilizada
para desbastar 8 minutos hueso seco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscépico (Figura 5.3.20) de la gubia de
cuarzo 8-3116 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 5.3.20).

Tabla 5.3.20: Informacion del filo activo de la gubia de cuarzo 8-3116 sefialando el aumento con que fue observada
bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
8 3116  cuarzo 55°-58°-62° A-2-6 35mm 108X

Rastros de uso: Rasgos lineales suaves por la saturacién de la imagen. Patron de zonas aisladas,
estrechas estalladas. Indicios de brillo mate en zonas bajas, poco intenso.

Scanning mode:XYZ step scan
+ Color .

Image size[pixels]:1024X1024
Image size[um]: 2572x2576
Objective lens:MPLFLNS
Zoom; 1X

*

Figura 5.3.20: Microrastros observados bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 8-3116-utilizada
para desbastar 8 minutos hueso fresco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscopico (Figura 5.3.21) de la gubia de
cuarzo 13-2916 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 5.3.21).

Tabla 5.3.21: Informacién del filo activo de la gubia de cuarzo 13-2916 sefialando el aumento con que fue observada
bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
13 2916  cuarzo 80°-80°-80° A-7 21mm 108X

Rastros de uso: Machacado suave generalizado. Superficie levemente alisada. Campos de
micropulidos dispersos en la misma y estallamiento de sectores elevados reflejando un brillo
intenso.

Scanning mode:XYZ step scan

+ Color , &
Image size[pixels]:1024X1024
Image size[um]: 2572x2576 ",
Objective lens:MPLFLNS N
Zoom:1X '

“ & - e ._ . T
Figura 5.3.21: Microesgastes observados bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 13-2916
utilizada para desbastar 60 minutos vegetal lefioso duro.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscépico (Figura 5.3.22) de la gubia de
cuarzo 14-3716 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 5.3.22).

Tabla 5.3.22: Informacién del filo activo de la gubia de cuarzo 14-3716 sefialando el aumento con que fue observada
bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
14 3716  cuarzo 73°-70°-72° A-7 29mm 108X

Rastros de uso: Desgaste en direccion lineal, horizontal levemente oblicuo. Reflejo poco intenso
de un machacado generallzado Superf|C|e ligeramente alisada.

Scannlng mode XY‘Z step scan
+ Color *, .

Image- snze[plxels] 1024X1024 *
Imnge size[um]: 2572x2576

" Objective lens: MPLFLN5
Zoom:1X 4

-

Figura 5.3.22: Microrastros observados bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 14-3716 utilizada
para desbastar 60 minutos vegetal lefioso blando.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscépico (Figura 5.3.23) de la gubia de
cuarzo 15-2728 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 5.3.23).

Tabla 5.3.23: Informacién del filo activo de la gubia de cuarzo 15-2728 sefialando el aumento con que fue observada
bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
15 2728  cuarzo 78°-73°-74° A-7 21mm 216X

Rastros de uso: Redondeamiento marcado en zonas elevadas, desgaste siguiendo una direccion
lineal de orientacion. Zonas pulidas con una textura ondulada. Superficie con brillo
moderadamente intenso.

Scanning mode:XYZ step scan
+ Color .

Image size[pixels]i1024X1024
Image-siz[fith]: 1280x1278 _
Objective lens:MPLFIN1Q%

ﬁ)omeg : 3
e o Ve

Figura 5.3.23: Desgaste observado bajo microscopio laser confocal LEXT a 216X de a arista 15—2728uti|izada para
desbastar 8 minutos hueso seco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscépico (Figura 5.3.24) de la gubia de
cuarzo 16-3115 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 5.3.24).

Tabla 5.3.24: Informacién del filo activo de la gubia de cuarzo 16-3115 sefialando el aumento con que fue observada
bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
16 3115  cuarzo 69°-72°-73° A-7 18mm 216X

Rastros de uso: Desgaste de gradacion muy suave por la saturacion de la imagen. Ligero indicio
de alisamiento superficial.

Scanning mode:XYZ step scan
+ Color

Image size[pixels]:1024X1024
Image size[pm]: 1280x1278
Objective lens:MPLFLN10
Zoom:1X

Figura 5.3.24: Desgaste observado bajo microscopio laser confocal LEXT a 216X de la arista 16-3115 utilizada para
desbastar 5 minutos hueso fresco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscépico (Figura 5.3.25) de la gubia de
vulcanita variedad 1, 21-2910 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 5.3.25).

Tabla 5.3.25: Informacion del filo activo de la gubia de vulcanita variedad 1 21-2910 sefialando el aumento con que
fue observada bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion ~ Extension  Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
21 2910  vulcanita 53°-60°-53° A-3 30mm 108X
variedad 1

Rastros de uso: Machacado aislado y micropulido suave generalizado a lo largo de la superficie

ligeramente alisada.

Scanning mode:XYZ fine scan
+ Color, .- « s

_Image size[pixels]:1024X1024
Image sizé[pm]: 2572x2576

' Objective lens:MPLFLNS
Zoom:1X

-‘Multi layer : Top

Figura 5.3.25: Microrastros observado bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 21-2910 utilizada
para desbastar 52 minutos vegetal lefioso duro.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscopico (Figura 5.3.26) de la gubia de
vulcanita variedad 1, 22-3711 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 5.3.26).

Tabla 5.3.26: Informacion del filo activo de la gubia de vulcanita variedad 1 22-3711 sefialando el aumento con que
fue observada bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion ~ Extensién ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
22 3711 vulcanita 70°-66°-65° B-1 25mm 108X
variedad 1

Rastros de uso: Superficie ligeramente alisada de textura muy suave, reflejando un brillo poco
intenso.

Séanning mode:XYZ step scan
+ Color .« ° -
Image size[pixels}1024X1024
Image size[pm]: 2572x2576
Objective lens:MPLELNS
Zoom:1X PN

Figura 5.3.26: Deste observado bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 22-3711 utilizada para
desbastar 43 minutos vegetal lefioso blando.

161



Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscépico (Figura 5.3.27) de la gubia de
vulcanita variedad 1, 23-2723 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 5.3.27).

Tabla 5.3.27: Informacion del filo activo de la gubia de vulcanita variedad 1 23-2723 sefialando el aumento con que
fue observada bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion ~ Extensién ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
23 2723 vulcanita 76°-77°-77° A-2-4 30mm 216X
variedad 1

Rastros de uso: Grandes campos cubiertos de micropulidos de un brillo ligeramente intenso mas
bien mate. Desgaste visiblemente intenso. Superficie alisada.

Scanriifg mode:XYZ step scan’
+ Color * . -
Imagé size[pixels]:1024X1024
Image size[pm]: 1280x1278
Objective lens:MPLFLN10
Zoom:1X

}

“ N
. . - { I

Figura 5.3.27: Micropulido observado bajo microscopio laser confocal LEXT a 216X de la arista 23-2723 utilizada
para desbastar 15 minutos hueso seco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscépico (Figura 5.3.28) de la gubia de
vulcanita variedad 1, 22-3711 cuyas caracteristicas se presentan a continuacién (Tabla 5.3.28).

Tabla 5.3.28: Informacion del filo activo de la gubia de vulcanita variedad 1 24-3112 sefialando el aumento con que
fue observada bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion  Extensién  Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
24 3112 vulcanita 82°-87°-84° A-2 22mm 108X
variedad 1

Rastros de uso: Desgaste superficial intenso de orientacion lineal horizontal. Campos con
micropulidos mates y machacado leve de brillo poco intenso.

Scanning mode:XYZ fine scan
+ Color _
Image size[pixels]:1024X1024
Image size[um]: 2572x2576
Obijective lens:MPLFLN5
Zoom:1X

Multi layer : Top

Figura 5.3.28: Microhuells pulido observadas bajo microopio Iésr confocal LEXT a 108X de la arista 24-
3112 utilizada para desbastar 23 minutos hueso fresco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscépico (Figura 5.3.29) de la gubia de
vulcanita variedad 1, 29-2912 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 5.3.29).

Tabla 5.3.29: Informacion del filo activo de la gubia de vulcanita variedad 1 29-2912 sefialando el aumento con que
fue observada bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion ~ Extensién ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
29 2912 vulcanita 70°-65°-75° B-2 20mm 108X
variedad 1

Rastros de uso: Superficie ligeramente micropulida de desgaste alisado y direccionado, y brillo
poco intenso por estallamiento suave generalizado.

Scanning mode:XYZ step scan
+ Color

Image size[pixels]:1024X1024
Image size[pm]: 2572x2576
Objective lens:MPLFLNS
Zoom:1X

. 'Q‘ '_‘;‘ U -..' r > Y . °

Figura 5.3.29: Microrastros 6bservad0 bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 29-2912 utilizada

para desbastar 28 minutos vegetal lefioso duro.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscépico (Figura 5.3.30) de la gubia de
vulcanita variedad 1, 30-3712 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 5.3.30).

Tabla 5.3.30: Informacion del filo activo de la gubia de vulcanita variedad 1 30-3712 sefialando el aumento con que
fue observada bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion ~ Extensién ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
30 3712 wulcanita 63°-72°61° A-1-7 30mm 108X
variedad 1

Rastros de uso: Desgaste lineal estrecho transversal a oblicuo en relacion a la arista. Superficie
ligeramente alisada, con un estallamiento muy leve.

Scanning mode:XYZ step scan
+ Color

Image size[pixels]:1024X1024
Image size[pm]: 2572x2576
Objective lens:MPLFLNS
Zoom:1X b

ado bajo microscopio laser la arista 30-3712 utilizada para
desbastar 50 minutos vegetal lefioso blando.

Figur 5.3.30: Desgaste observ.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscépico (Figura 5.3.26) de la gubia de
vulcanita variedad 1, 31-2724 cuyas caracteristicas se presentan a continuacién (Tabla 5.3.26).

Tabla 5.3.31: Informacion del filo activo de la gubia de vulcanita variedad 1 31-2724 sefialando el aumento con que
fue observada bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion  Extensién  Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
31 2724 vulcanita 63°-60°-63° A-1-3 40mm 108X
variedad 1

Rastros de uso: Grandes campos de desgaste. Superficie pulida con un brillo opaco en las zonas
bajas, y mas brillante en las superﬁmes elevadas por estallamiento suave.

-
Scanning mode: XYmee scan-" _
-+ Color X
Image size[pixels]: 1024x-r024 >
Image-sizefum]:: 2572x2576 =«
Oblectlve Iens MPLF‘L e 3

Figura 5.3.31: Micropulido observado bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 31-2724 utilizada
para desbastar 21 minutos hueso seco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscopico (Figura 5.3.32) de la gubia de
vulcanita variedad 1, 32-3111 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 5.3.32).

Tabla 5.3.32: Informacion del filo activo de la gubia de vulcanita variedad 1 32-3111 sefialando el aumento con que
fue observada bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion ~ Extensién ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
32 3111  wulcanita 78°-80°-81° A-6 30mm 108X
variedad 1

Rastros de uso: Superficie con un machacado muy suave. Desgaste levemente intenso.

Scanning mode:XYZ fine scan
+ Color S
Image size[pixels]:1024X1024
Image size[um]: 2572x2576
Objective lens:MPLELN5S
Zoom:1X :

Mult¥ tayer : Top

-~

Ao & ‘ ~
rigd»® : N T

igura .3.32: Desgaste suave observad bajo microcopio laser conocal LEXT a 8X de la arista 32-3111
utilizada para desbastar 30 minutos hueso fresco.
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5.4. Sintesis de los resultados del analisis funcional de las gubias

A continuacion, se presentara una sintesis de los resultados obtenidos mediante analisis funcional

de base microscopica dando a conocer los principales rasgos diagnésticos representativos de las

gubias, considerando las variables de nuestro programa experimental.

Tabla 5.4.1: Sintesis de los rastros diagndsticos de las gubias de cuarzo identificados mediante analisis funcional,
considerando las variables de nuestro programa experimental.

GUBIAS DE CUARZO

FEMENINO

MASCULINO

15
minutos

El desgaste fue suave, poco
invasivo en la mayoria de los
casos. El brillo reflejado por la
friccion con estos materiasles era
fuerte. El desgaste se percibia
por lo general en bordes y zonas
elevadas y un machacado leve
acompafiado por algunos casos
con  microlascados  aislados
producto del uso.

Las superficies luego de la
actividad sobre estos materiales
presentaban a nivel general un
ligero alisamiento en algunos
sectores. A su vez se destacaron
posibles microlascados por uso.
Algunos bordes presentaron una
textura ligeramente ondulada
luego del uso.

Materiales
duros/secos

Se destacaron superficies con
un ligero alisamiento. Por lo
general estas presentaban un
suave brillo mate con algunos
casos donde se generaron
micropulidos aislados y
suavemente ondulados. Por lo
general el grado de desgaste fue
sueve.

El desgaste fue muy suave.
Destacandose para la mayoria
de los casos un machachado
aislado inicial de fuerte brillo.
Predomind en bordes y zonas
elevadas un suave Yy ligero
redondeamiento. Estos rasgos
exponian un brillo ligeramente
mate.

Materiales
blandos/hiimedos

Hasta
embotar

Se destaca un machacado aislado
que genera un fuerte brillo en
forma de puntos dispersos, y en
pequerios sectores, éste brillo se
volvia ligeramente mate. El
desgaste fue por lo genreal en
direccion lineal con zonas
estrechas ligeramente alisadas.

Presencia de machacado suave.
Las superficies por lo general se
encontraban levemente alisadas.
Se destacd estallamiento en
sectores elevados y pequefios
campos aislados de micropulido.
Marcado redondeamiento en
algunas zonas elevadas,
generdndose zonas pulidas de
textura ondulada.

Materiales
duros/secos

El micropulido se presentaba por
lo general en direccion lineal y
en sectores estrechos dejando un
brillo opaco y puntos aislados
estallados. Destacaron indicio de
brillo mate en zonas bajas.

Desgaste se gener6 en direccién
lineal con un ligero machacado
generalizado y una superficie
suavemente alisada. El desgaste
fue gradacion suave en general.

Materiales
blandos/himedos
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Tabla 5.4.2: Sintesis de los rastros diagnosticos de las gubias de vulcanita variedad 1 identificados mediante analisis
funcional, considerando las variables de nuestro programa experimental.

GUBIAS DE VULCANITA VARIEDAD 1

FEMENINO

MASCULINO

15
minutos

Destacaron en algunos sectores
posibles melladuras comenzando
a afectar los bordes suavemente.
El desgaste fue en zonas
angostas presentando un brillo
ligeramente mate y fuerte en
puntos aislados por machacado.

Las superficies reflejaban un
fuerte brillo en sectores aislados
y a nivel genral una textura de
brillo suave mate a opaco. El
machacado  se presentdé en
forma suave y generalizado, a lo
largo de la superficie.

Materiales
duros/secos

Destacé un machacado suave de
las superficies con un fuerte
brillo reflejado. A nivel general
el  brillo superficial  fue
ligeramente mate, esta
presentaba alisadamiento y era
por lo general muy homogénea.

Suave desgaste por uso con
posibles melladuras en bordes
de una textura suavemente
ondulada. Inicio de pulido
ligeramente mate a lo largo de la
superficie alisada.

Materiales
blandos/himedos

Hasta
embotar

Presencia de machacado aislado.
Las superficies por lo general se
econtraban ligeramente alisadas.
Destacaron grandes campos de
micropulidos de intenso brillo.

Destacaron micropulidos por el
desgaste  que alisaba la
superficie. Este era por lo
general direccionado, reflejando
un brillo poco intenso por
estallado suave. Presencia de
campos grandes desgastados
dejando una superficie pulida de
brillo opaco en zonas bajas y
estallado en zonas altas.

Materiales
duros/secos

Superficies ligeramente alisadas,
con una textura suave Yy
reflejando un brillo poco intenso.
El desgaste fue por lo general en
direccion lineal, y destacaron
campos con micropulidos de
brillo mate y machacados leves
de brillo poco intenso.

El desgaste fue en general con
cierta direccionalidad lineal vy
estrecho. Las superficies se
presentaban ligeramente
alisadas y con leves estallados.
A su vez, presentaban un
machacado muy suave de
desgaste levemente intenso.

Materiales
blandos/hiimedos

169




5.5. Resultados del contexto de uso de los instrumentos liticos

En lo que a contexto de uso refiere, de las 32 personas que utilizaron las gubias para el desbaste,
28 ejecutaron la actividad optando por realizar la accion sentadas en suelo. Piernas cruzadas
(Figura 5.5.3), una de ellas flexionada y la otra estirada (Figura 5.5.2), 0 ambas piernas estiradas
(Figura 5.5.4) fueron algunas de las posiciones que se eligieron para desarrollar la actividad, ya
sea una de ellas o alternandolas a medida que transcurrian los minutos. No obstante, las 4
personas restantes decidieron direccionar la fuerza desde una posicion mas elevada, sentandose
en un banco o superficie méas elevada en relacion al suelo (Figura 5.5.1). En todas las
experiencias los ejecutantes optaron por inclinar su porcién superior del cuerpo hacia adelante
para aumentar asi la presion ejercida.

Por otro lado, con respecto a la técnica empleada 18 de las 32 experiencias (56%), se emplearon
por presion mediante prension interdigital y/o digito-palmar, alternando entre ambas o haciendo
uso de una de ellas, 9 de éstas fueron con instrumentos de cuarzo y las 9 restastes de vulcanita
variedad 1. Por otro lado, 12 experiencias (38%) se realizaron mediante la técnica de percusion
indirecta haciendo uso de percutor de lefio, 8 fueron instrumentos de cuarzo y 4 de vulcanita
variedad 1; y las 2 restantes (6%), ambas con instrumentos de vulcanita vl, comenzaron
trabajando con percusion y en los primeros minutos de actividad se cambi6 la técnica a presion
concluyendo asi la misma.

Todas las experiencias fueron realizadas por un equipo de dos personas, quien ejecutaba la
accion y quien llevaba a cabo el registro correspondiente. Sin embargo, dos de las experiencias
tuvieron la participacion de otra persona que facilitaba la sujecion del material trabajado, ya sea

un tercero o quien registraba, para lograr un resultado positivo en la accién de desbaste.
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Siguiendo el modo de empleo de las gubias bajo un &ngulo de ataque bien abierto, la forma de
sostén durante las experiencias se fueron adecuando a las particularidades morfoldgicas de cada
uno de los instrumentos y su técnica de uso. Por ello, los ejecutantes debian variar en ciertas
ocasiones el angulo, optando por cerrarlo moderadamente cuando la situacién lo ameritaba; por
ejemplo, al momento de retirar los nudos de un vegetal lefioso.

A nivel general los tramos de pasadas que el instrumento realizaba sobre el material trabajado
fueron cortos (un promedio de 10cm), solo en algunos casos donde dicho material lo permitia, el
tramo se extendia un poco mas (de 15 a 20 cm).

La fuerza aplicada para el desbaste a un comienzo de la actividad era moderada y con el paso de
los minutos por lo general aumentaba gradualmente con el fin de compensar de ese modo el
desgaste del filo activo. Para aquellas experiencias realizadas con la técnica de percusion, los
ejecutantes dieron cuenta que al sujetar el percutor desde el extremo opuesto al que contactaba
con el instrumento, la fuerza de impacto era mayor sin ocasionar grandes esfuerzos. No obstante,
al sujetarlo en su zona media 0 mas cercana a la que percutia, el esfuerzo del ejecutante era
mayor aunque el golpe mas direccionado. Por otro lado, en los casos donde la fuerza ejercida era
considerable se observaba un notable desprendimiento de microlascas del filo activo; y en los
instrumentos que fueron percutidos, se observo desprendimiento de materia prima del dorso

golpeado a la vez que del filo activo.
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Figura 5.5.1: Gesto técnico de percusion indirecta con gubia sobre vegetal
lefioso. Ejecutante de la accion de desbaste Lic. José Caminoa, registra Dra.
Roxana Cattaneo y Lic. Carlos Aschero ayuda a sostener el material
trabajado.

Figura 5.5.2: Gesto técnico de presién con gubia de
vulcanita variedad 1 sobre hueso seco de camélido.
Ejecutante de la accién de desbaste Est. Bernarda Conte.

Figura 5.5.3: Gesto técnico de percusién indirecta con gubia Figura 5.5.4: Gesto técnico de presién con gubia de cuarzo
de vulcanita variedad 1 sobre hueso fresco de Bos taurus. sobre vegetal lefioso. Ejecutante de la accién de deshaste
Ejecutante de la accion de desbaste Débora Brizuela. Gerardo Brizuela.
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-Capitulo 6-

Sobre los escoplos
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6.1. Variables dimensionales de los instrumentos

A continuacion se presentan los datos sobre el angulo del bisel, largo, ancho y espesor de los

escoplos utilizados en estos experimentos (Tabla 6.1.1).

Tabla 6.1.1: Morfometria de los escoplos, dando cuenta del angulo del bisel y del largo, el ancho y el espesor de
cada uno de los instrumentos liticos experimentales.

N° Catalogo Codigo Materia Prima  Angulo del bisel  Largo (cm) Ancho (cm) Espesor (cm)
33 2905 cuarzo 88°-86°-87° 4,84 3,53 1,72
34 3705 cuarzo 89°-82°-84° 5 3,02 1,37
35 2713 cuarzo 56°-55°-63° 4,18 2,79 1,18
36 3106 cuarzo 75°-84°-78° 5,72 3,24 1,48
37 2907 cuarzo 76°-74°-70° 4,56 4,2 1,92
38 3706 cuarzo 80°-74°-78° 5 3,82 1,72

38bis 2933 cuarzo 80°-72°75° 5,25 4,37 1,73
39 2715 cuarzo 82°-82°-75° 3,59 3,45 2,52
40 3108 cuarzo 77°-78°-82° 4,68 3,76 2,44
41 2906 cuarzo 87°-75°-86° 4,78 4,16 2,41
42 3707 cuarzo 80°-88°-88° 8,34 6,79 3,75
43 2714 cuarzo 84°-81°-94° 6,29 3,77 1,98
44 3105 cuarzo 75°-83°-95° 5,11 4,83 2,85
45 2908 cuarzo 89°-80°-77° 7,05 4,13 2,24
46 3708 cuarzo 71°-71°-76° 6,54 4,64 2,88
47 2716 cuarzo 63°-68°-65° 7.4 5,49 1,98
48 3107 cuarzo 83°-80°-82° 6,16 5,02 2,78
49 2901 wulcanitavar.1  81°-82°-83° 6,5 3,55 1,75
50 3701 wvulcanitavar.1  57°-67°-68° 6,75 3,19 1,22
51 2705 vulcanitavar.1  73°-80°-85° 7,44 35 1,37
52 3102 wulcanitavar.1  94°-82°-73° 6,96 4,24 1,38
53 2903 wulcanitavar.1 ~ 72°-78°-80° 5,75 4,12 1,24
54 3703 wulcanitavar.1  86°-87°-85° 6,25 3,49 1,26
55 2707 wulcanitavar.1  79°-80°-65° 6,93 4,8 1,55
56 3104 vulcanitavar.1  88°-87°-77° 4,96 4,69 1,54
57 2902 wulcanitavar.1  74°-75°-87° 8,77 4,11 2,35
58 3702 vulcanitavar.1  82°-83°-83° 6,97 5,06 2,01
59 2706 wvulcanitavar.1  81°-85°-82° 6,91 4,11 2,19
60 3101 vulcanita var. 1 75°-87°-78° 8,8 5,33 1,8
61 2904 wvulcanitavar.1  88°-78°-71° 5,66 49 1,88
62 3704 vulcanitavar.1  g5°-73°-88° 6,66 4,98 1,87
63 2708 wvulcanitavar.1  95°.82°.73° 12,09 6,43 3,36
64 3103 vulcanita var. 1 73°-76°-64° 8,11 6,22 1,52
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6.2. Observaciones respecto a las experiencias de uso de los instrumentos

Instrumentos de cuarzo

La actividad realizada con el escoplo de cuarzo 33-2905 (Figura 6.2.1) presentd las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 6.2.1) y las siguientes observaciones.

Tabla 6.2.1: Observaciones acerca del uso del instrumento 33-2905 sobre vegetal lefioso duro trabajado por un
individuo femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Cdédigo  Materia  Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
33 2905 cuarzo 15 35 x min. VLD F
(525)

Figura 6.2.1: llustracion del escoplo de cuarzo 33-2905 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

La ejecutante de la accidn se encontraba sentada en el suelo al realizar la actividad. Llevd a cabo
el desbaste mediante presion y empuje haciendo uso de la mano derecha.

El vegetal lefioso trabajado presentaba una corteza con un alto grado de dureza y, a su vez,
poseia una curvatura que dificultaba su fijacién y sostén a lo largo de la actividad. Se apoyo la
madera de un extremo sobre el suelo, mientras que el otro se sostuvo con la mano.

A los 15 el borde activo del instrumento comenzaba a presentar sefiales de embotamiento.

Durante toda la actividad se observo desprendimiento de material y microlascas.
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La actividad realizada con el escoplo de cuarzo 34-3705 (Figura 6.2.2) presentd las
caracteristicas que se observan a continuacién (Tabla 6.2.2) y las siguientes observaciones.

Tabla 6.2.2: Observaciones acerca del uso del instrumento 34-3705 sobre vegetal lefioso blando trabajado por un
individuo femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
34 3705 cuarzo 15 47 x min. VLB F
(705)

Figura 6.2.2: llustracion del escoplo de cuarzo 34-3705 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

La ejecutante de esta actividad es diestra. Para lograr ejercer mayor presion, afirmo el tronco en
una piedra y tendia su cuerpo hacia adelante. En cuanto a la dificultad de ejecucion, la tarea
present6 obstaculos en las superficies salientes como en los nudos del vegetal lefioso.

El dorso a percutir del instrumento dificultaba la sujecion, afiadiendo a esto que la pieza
presentaba un tamafio pequefio. EI material trabajado se fue rotando constantemente para la

extraccién de material.

La actividad realizada con el escoplo de cuarzo 35-2713 (Figura 6.2.3) presentd las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 6.2.3) y las siguientes observaciones.

Tabla 6.2.3: Observaciones acerca del uso del instrumento 35-2713 sobre hueso seco trabajado por un individuo
femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
35 2713 cuarzo 15 53 x min. HS F
(795)
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Figura 6.2.3: llustracién del escoplo de cuarzo 35-2713 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

El instrumento destinado a esta actividad presenté algunas dificultades para la tarea debido a que
su filo activo poseia una delineacion poco regular.

Esta irregularidad producia marcas en forma de surcos en el material trabajado (hueso seco de
camélido: guanaco: Lama guanicoe), por ello, se realizé la actividad acomodando el &ngulo de
contacto con el fin de generar la menor cantidad de marcas posibles, ajenas a la accién de
desbaste.

La ejecutante de la accion es diestra, trabajo el filo en toda su extension y observo
desprendimiento de microlascas en los sectores irregulares. El material trabajado se fue rotando

constantemente.

La actividad realizada con el escoplo de cuarzo 36-3106 (Figura 6.2.4) presentd las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 6.2.4) y las siguientes observaciones.

Tabla 6.2.4: Observaciones acerca del uso del instrumento 36-3106 sobre hueso fresco trabajado por un individuo
femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia  Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catélogo Prima Actividad Pasadas trabajado
36 3106 cuarzo 15 65 x min. HF F
(975)
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Figura 6.2.4: llustracion del escoplo de cuarzo 36-3106 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

El instrumento destinado a ésta actividad presentd un tamafio muy pequefio que dificultaba la
prension y, con ello, la presion.

La fuerza que la ejecutante empleaba en la accion de desbaste, fue poca.

A los 10" quien registraba continud realizando la experiencia de uso y la persona que estaba en
esa actividad paso a registrar.

Ambas ejecutantes son diestras. La superficie blanda del hueso fresco de cabrito (Capra
aegagrus hircus) fue un obstaculo a la hora de realizar el desbaste con un instrumento cuyas
caracteristicas dificultaban la actividad.

La actividad realizada con el escoplo de cuarzo 37-2907 (Figura 6.2.5) presentd las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 6.2.5) y las siguientes observaciones.

Tabla 6.2.5: Observaciones acerca del uso del instrumento 37-2907 sobre vegetal lefioso duro trabajado por un
individuo femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Cdodigo  Materia  Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catélogo Prima Actividad Pasadas trabajado
37 2907 cuarzo 56 38 x min. VLD F
(2.128)
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Figura 6.2.5: llustracion del escoplo de cuarzo 37-2907 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

Quien ejecuto esta accion es diestra, se encontraba sentada en el suelo e hizo uso de guantes. El
instrumento empleado en la actividad fue de dificil sujecién, sin embargo, retiraba material
correctamente.

El filo activo del instrumento se ha empleado en toda su extension y se observo adherencia de
residuos a la par de un importante desprendimiento de microlascas.

La ejecutante del instrumento comenzd retirando en primera instancia la corteza del vegetal
lefioso, acto seguido, al llegar al lefio, el filo activo empez6 a resbalar debido a que la superficie
era mas lisa.

A medida que se fue desarrollando la actividad, el uso del instrumento fue generando cansancio
en el brazo de la ejecutante por la dificultad de prension.

Se observaban residuos adheridos no solo en el filo, sino también en la cara ventral del
instrumento, destacandose asi el modo en que el mismo fue empleado.

A los 53" se comenz6 a percibir cierto embotamiento en el filo, pero, aun asi, se continu6

trabajando por unos minutos mas hasta los 56°.
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La actividad realizada con los escoplos de cuarzo 38-3706 y 38bis-2933 (Figuras 6.2.6 y 6.2.7)
presentaron las caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 6.2.6) y las siguientes
observaciones. Debido a que el instrumento empleado por la ejecutante al comienzo de esta
actividad (38-3706) presentd desde un principio dificultades volviendo compleja la prensién, ya
que era muy pequefio; a los 10" de actividad se decidio cambiar de instrumento continuando con
otro escoplo (38bis-2933).

Tabla 6.2.6: Observaciones acerca del uso de los instrumentos 38-3706 y 38bis-2933 sobre vegetal lefioso blando

trabajados por un individuo femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de
golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia  Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catélogo Prima Actividad Pasadas trabajado
38 3706/ cuarzo 18 36 x min. MB F
38his 2933 (648)

Figura 6.2.6: llustracién del escoplo de cuarzo 38-3706 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

Figura 6.2.7: llustracion del escoplo de cuarzo 38his-2933 de izquierda a derecha: lado A, lado By bisel. Se sefiala
la arista activa mediante una linea de puntos.
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Al cambiar el instrumento, la ejecutante trabajo sentada en el suelo con las piernas cruzadas y
apoyando un extremo del vegetal lefioso en una piedra mientras sujetaba el otro con la mano para
favorecer la presion ejercida.

Con este nuevo instrumento la actividad no presentd dificultades de ejecucion, el tamafio del
mismo fue acorde a la mano derecha de la ejecutante. El gesto utilizado en el empleo de la
actividad logro pasadas extensas retirando material.

Llegando a los 18, se observd que la arista perdia su filo y ya no realizaba la actividad con la

misma efectividad. Se decidio entonces concluir la experiencia.

La actividad realizada con el escoplo de cuarzo 39-2715 (Figura 6.2.8) presentd las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 6.2.7) y las siguientes observaciones.

Tabla 6.2.7: Observaciones acerca del uso del instrumento 39-2715 sobre hueso seco trabajado por un individuo
femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
39 2715 cuarzo 28 52 x min. HS F
(1.456)

Figura 6.2.8: llustracién del escoplo de cuarzo 39-2715 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

El instrumento empleado para esta actividad fue pequefio para la efecutante dificultandole la
prension. La técnica de prension utilizada fue la digito palmar con la mano derecha, y ya que la

manipulacion fue compleja, el trabajo de desbaste presentd obstaculos para desarrollarse.
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Se trabajo més con la porcion izquierda del filo activo del instrumento.

La ejecutante comenzo a realizar la actividad sin el uso de guantes, pero al minuto se los coloco.
A partir de los 5° se comenz0 a rotar el material trabajado (hueso de camélido: guanaco: Lama
guanicoe).

A los 8" de actividad, quien realizaba la experiencia, se retira el guante para una mejor prension.
Debido a la dificil manipulacion del instrumento, se requeria ir cambiando de técnica de sujecion
constantemente.

Se aplicé mayor presion en los extremos del filo activo. A los 28" se percibia una pérdida
considerable del filo, ya no realizaba la actividad sobre el material trabajado con eficacia, el

material retirado correspondia a polvillo cada vez més fino.

La actividad realizada con el escoplo de cuarzo 40-3108 (Figura 6.2.9) presentd las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 6.2.8) y las siguientes observaciones.

Tabla 6.2.8: Observaciones acerca del uso del instrumento 40-3108 sobre hueso fresco trabajado por un individuo
femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
40 3108 cuarzo 32 53 x min. HF F
(1.696)

Figura 6.2.9: llustracion del escoplo de cuarzo 40-3108 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.
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Quien realizo esta actividad es diestra e hizo uso de guantes.

El instrumento fue bastante pequefio para la mano de la ejecutante generando dificultades en la
prension.

A partir de los 2 se continu6 trabajando sin guantes hasta el final de la actividad. EI hueso fresco
de vaca (Bos taurus) hacia que se resbale el instrumento y el filo activo se fue cubriendo de
material graso, siendo esto un obstaculo para la actividad.

Lo primero que se extrajo fue la carne aun adherida al hueso.

Acto seguido se fue rotando el material trabajado logrando asi extraer la parte mas profunda del
periostio.

El sector mayormente utilizado del filo correspondia a su extremo izquierdo.

Sin generar demasiado esfuerzo en la presion, se desprendio gran cantidad de material del hueso.
A los 25" se comenzo a utilizar més el sector derecho del filo, el cual fue presentando sefiales de
desgaste parejo.

Llegando a los 32" se di6 por concluida la actividad.

La actividad realizada con el escoplo de cuarzo 41-2906 (Figura 6.2.10) presentd las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 6.2.9) y las siguientes observaciones.

Tabla 6.2.9: Observaciones acerca del uso del instrumento 41-2906 sobre vegetal lefioso duro trabajado por un
individuo masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catélogo Prima Actividad Pasadas trabajado
41 2906 cuarzo 15 41 X min. VLD M
(615)
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Figura 6.2.10: llustracion del escoplo de cuarzo 41-2906 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel. Se sefala la
arista activa mediante una linea de puntos.

El instrumento empleado para esta actividad resulté incomodo para la mano del ejecutante que es
zurdo, debido a su pequefio tamafio, por ello present6 dificultades para el desbaste desde un
comienzo.

El vegetal lefioso trabajado también generaba complicaciones en el desarrollo de la actividad
debido a que se dificultaba la sujecion por su forma. Se hizo necesario el empleo de mucha
fuerza para la presion.

El filo activo retiraba sélo polvillo en el desbaste. El filo es bastante irregular y se trababa en la
actividad. Hacia los 13" el filo presentd sefiales de embotamiento y asi se continu6 hasta finalizar

la experiencia en el tiempo pactado.

La actividad realizada con el escoplo de cuarzo 42-3707 (Figura 6.2.11) presentd las
caracteristicas que se observan a continuacién (Tabla 6.2.10) y las siguientes observaciones.

Tabla 6.2.10: Observaciones acerca del uso del instrumento 42-3707 sobre vegetal lefioso blando trabajado por un
individuo masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catélogo Prima Actividad Pasadas trabajado
42 3707 cuarzo 15 21 X min. VLB M
(315)
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El ejecutante de la accién es zurdo, realizo la actividad
con ayuda de guantes para una mejor sujecion del
instrumento. Luego de retirar la primera capa
correspondiente a la corteza, el trabajo presento cierta
dificultad que intentaba contrarrestarse con una mayor
presion ejercida.

El filo del instrumento no fue demasiado eficiente para
realizar la accion de desbaste, a pesar de que el
instrumento resultd de gran comodidad para el
ejecutante quien hizo uso de su mano derecha para la
prension. Se ejercia gran contacto sobre la cara ventral
del instrumento. El material trabajado se encontraba en
estado seco. La actividad resultd ser de una gran

dificultad para el ejecutante.

Figura 6.2.11: Iustracion del escoplo de cuarzo 42-3707 de arriba a abajo: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la arista

activa mediante una linea de puntos.

La actividad realizada con el escoplo de cuarzo 43-2714 (Figura 6.2.12) presentd las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 6.2.11) y las siguientes observaciones.

Tabla 6.2.11: Observaciones acerca del uso del instrumento 43-2714 sobre hueso seco trabajado por un individuo
masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Caodigo

Catélogo

Minutos de Golpes/ Material ~ Género
Actividad Pasadas trabajado

43

15 29 x min. HS M
(435)

185



Figura 6.2.12: llustracion del escoplo de cuarzo 43-2714 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel. Se sefala la
arista activa mediante una linea de puntos.

El ejecutante de la accion hizo uso del instrumento sujetandolo con la mano izquierda. El
material trabajado (metapodio de camélido: guanaco: Lama guanicoe) se apoyaba en un extremo
sobre el suelo y el otro sobre la tibia del ejecutante de la accidn. La fuerza empleada en la
presion para el desbaste fue abundante y el filo activo del instrumento presentaba ciertas
dificultades en el contacto con el material trabajado.

Llegando a los 9” la fuerza aplicada fue considerablemente mayor debido a las complicaciones
que presentaba la actividad. Con esta intensidad se dié por concluida la misma en el tiempo

pactado.

La actividad realizada con el escoplo de cuarzo 44-3105 (Figura 6.2.13) presentd las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 6.2.12) y las siguientes observaciones.

Tabla 6.2.12: Observaciones acerca del uso del instrumento 44-3105 sobre hueso fresco trabajado por un individuo
masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catélogo Prima Actividad Pasadas trabajado
44 3105 cuarzo 15 22 X min. HF M
(330)
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Figura 6.2.13: llustracion del escoplo de cuarzo 44-3105 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

Quien llevo a cabo la actividad utiliz6 su mano izquierda para la sujecion del instrumento. Se
coloco el material trabajado contra la pierna izquierda del ejecutante, sujetando la otra epifisis
del hueso de cabrito (Capra aegagrus hircus) con la mano. Luego de comenzar en esta posicion,
se decidio cambiar la misma, apoyando el hueso en un banco. Esto permitio ejercer mayor
presion y fuerza, facilitando asi la actividad. A los 4" las pasadas que realizaba el instrumento
fueron maés largas. Se prob6 cambiar de posicion pero el apoyo en el banco resulto ser lo mas
conveniente. Pasados los 5° se observaba desprendimiento de microlascas.

El instrumento destinado para esta actividad poseia un tamafio adecuado brindandole al
ejecutante gran facilidad de manipulacién. Se retiré buena cantidad de material fresco del hueso,
pero hacia los 13" el material retirado fue disminuyendo, concluyendo la actividad en el tiempo

preestablecido.

La actividad realizada con el escoplo de cuarzo 45-2908 (Figura 6.2.14) presentd las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 6.2.13) y las siguientes observaciones.

Tabla 6.2.13: Observaciones acerca del uso del instrumento 45-2908 sobre vegetal lefioso duro trabajado por un
individuo masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catélogo Prima Actividad Pasadas trabajado
45 2908 cuarzo 24 31 x min. VLD M
(744)
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Figura 6.2.14: llustracion del escoplo de cuarzo 45-2908 de izquierda a derecha: lado A, lado By bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

El ejecutante de la accion es zurdo, hizo uso de un banco para apoyar el material trabajado,
sujetando el otro extremo con la mano.

La forma del vegetal lefioso trabajado facilitd la sujecion, pero su curvatura imposibilitaba
pasadas de desbaste de gran extension.

La corteza del material trabajado presentaba cierta resistencia para el instrumento, que
encontraba mayor facilidad de ejecucion en los sectores donde ésta se habia retirado.

A los 3" se observé desprendimiento de microlascas, hecho que volvié a suceder llegando a los
9" y posteriormente a los 14" de actividad.

El instrumento desbastd correctamente el material trabajado, sin embargo, hacia los 16’ se
incremento la fuerza y se percibia una parcial pérdida de funcionalidad del filo activo. Con esto,
el ejecutante decidio cambiar su posicién, posicionando el material trabajado en el suelo, ya no
en posicion diagonal, asi la presion ejercida fue distinta.

Sin embargo, llegando a los 21" el instrumento extrae poco material y la actividad se dificulto.

Minutos més tarde se decidio concluir con la experiencia, exactamente a los 24" de actividad.
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La actividad realizada con el escoplo de cuarzo 46-3708 (Figura 6.2.15) presentd las
caracteristicas que se observan a continuacién (Tabla 6.2.14) y las siguientes observaciones.

Tabla 6.2.14: Observaciones acerca del uso del instrumento 46-3708 sobre vegetal lefioso blando trabajado por un
individuo masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
46 3708 cuarzo 77 24 x min. VLB M
(1.848)

Figura 6.2.15: llustracion del escoplo de cuarzo 46-3708 de izquierda a derecha: lado A, lado By bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

El ejecutante de la accion es diestro, trabajaba arrodillado en el suelo, sujetando un extremo del
material empleado para la actividad con la mano izquierda, mientras que el otro apoyaba sobre el
suelo. Los movimientos que realizd con el instrumento a través del material fueron hacia
adelante y descendentes. La actividad se torno dificultosa por la dureza del material trabajado,
como asi también por los nudos que imposibilitaban el desbaste en tramos largos. El filo activo
del instrumento, al igual que éste, fueron pequefios para la mano del ejecutante, sin embargo,
acordes para la superficie de contacto. Se ejercia gran presién en aquellos sectores con nudos,
que trababan el paso del instrumento. Por otra parte, también se complicd trabajar en aquellos
lugares donde el material presentaba ondulaciones. Llegando a los 257, el ejecutante cambié de
posicion, se sentd. Luego de retirar la corteza, la actividad disminuy6 su complejidad y los nudos
practicamente no se hicieron notar. La cara ventral del instrumento hacia contacto permanente

con el material trabajado. A los 45" quien ejecuta cambié nuevamente su posicion volviendo a la
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original. Llegando a los 53" de actividad, el borde activo comenzaba a dar sefiales de un
funcionamiento menos eficaz, pero no se percibieron indicios de embotamiento hasta los 77" de
trabajo, cuando se decidio dar por finalizada la actividad.

La actividad realizada con el escoplo de cuarzo 47-2716 (Figura 6.2.16) presentd las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 6.2.15) y las siguientes observaciones.

Tabla 6.2.15: Observaciones acerca del uso del instrumento 47-2716 sobre hueso seco trabajado por un individuo
masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material  Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
47 2716 cuarzo 22 25 X min. HS M
(550)

El instrumento destinado para esta actividad presentaba una
arista irregular, que generaba obstaculos a la hora de cumplir su
funcion de desbaste.

Por otra parte, la extensién del filo fue demasiado grande para la
superficie del material trabajado (hueso seco de camélido:

guanaco: Lama guanicoe).

El ejecutante de la accion trabajo sentado, haciendo uso de su
mano derecha para la sujecion del instrumento y con la
izquierda sostuvo el material a trabajar. Se desbastd sobre la
diéfisis del hueso.

La accion se llevo a cabo con el metapodio apoyado en una de

sus epifisis sobre una banqueta a la altura de la rodilla de la

ejecutante, mientras la otra epifisis se sostenia con la mano.

Figura 6.2.16: llustracion del escoplo de cuarzo 47-
2716 de arriba a abajo: lado A, lado B y bisel. Se sefiala
la arista activa mediante una linea de puntos.
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Para el desbaste, se utilizd principalmente la seccion derecha de la arista. Hacia los 3" ya se
observaba desprendimiento de gran cantidad de microlascas.

Llegando a los 4° comenz6 a dificultarse la accion debido a que la arista presentaba sefiales de
desgaste y el hueso poseia grandes irregularidades.

El esfuerzo empleado en la presion fue en ascenso.

A los 16" se desprendio una microlasca y llegando a los 20" se cambi6 de posicién por unos
minutos.

Se ubicaba el material trabajado de derecha a izquierda en relacion al cuerpo del ejecutante y
luego se vuelve a su posicion original.

Alos 22" la arista ya no realizaba un desbaste eficiente y se decidio concluir la tarea.

Durante los primeros minutos de actividad se extrajo la mayor cantidad de material, luego, la

extraccion se redujo a polvillo.

La actividad realizada con el escoplo de cuarzo 48-3107 (Figura 6.2.17) presentd las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 6.2.16) y las siguientes observaciones.

Tabla 6.2.16: Observaciones acerca del uso del instrumento 48-3107 sobre hueso fresco trabajado por un individuo
masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
48 3107 cuarzo 50 72 X min. HF M
(3.600)
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El ejecutante de la actividad es diestro. Realiz6 los primeros
minutos de trabajo bajo la técnica de prension interdigital y
luego continud con una prension digito-palmar.

Se empleé mayormente el sector central del filo activo del
instrumento sobre la superficie del material trabajado (hueso
fresco de cabrito: Capra aegagrus hircus).

El instrumento empleado en la actividad resultd incomodo para
la mano del ejecutante debido a su morfologia y pequefio
tamafio. Para la sujecién del mismo se fue alternando entre un
trabajo con y sin el uso de guantes. Hacia los 13" de actividad la
posicion del dedo pulgar en la pieza comenzé a molestar,
dificultando la prension.

A pesar de las dificultades que presentd, llegando a los 15" el

filo activo aun no presentaba sefiales de desgaste. ElI hueso

empleado en la actividad, habia sido trabajado previamente en

Figura 6.2.17: llustracién del escoplo de
cuarzo 48-3107 de arriba a abajo: lado A,
lado By bisel. Se sefiala la arista activa

mediante una linea de puntos. Se fue rotando el material trabajado, desbastando hueso, restos

otra experiencia.

de carne y cartilago.
El hueso era pequefio, por ende, las pasadas fueron cortas. Si bien continuaba sin embotarse,
pasada la media hora, la arista activa perdio funcionalidad. Llegando a los 50" se decidio dar por

concluida la actividad al no percibirse resultados positivos en la accion de desbaste.
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Instrumentos de vulcanita variedad 1

La actividad realizada con el escoplo de vulcanita variedad 1, 49-2901 (Figura 6.2.18) presentd
las caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 6.2.17) y las siguientes observaciones.

Tabla 6.2.17: Observaciones acerca del uso del instrumento 49-2901 sobre vegetal lefioso duro trabajado por un
individuo femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
49 2901 vulcanita 15 55 x min. VLD F
variedad 1 (825)

E-2901-

Tcm
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Figura 6.2.18: llustracion del escoplo de vulcanita variedad 1, 49-2901 de izquierda a derecha: lado A, lado B 'y
bisel. Se sefiala la arista activa mediante una linea de puntos.

El instrumento para esta actividad no resulté de gran comodidad para la mano izquierda de la
ejecutante que es zurda. La morfologia de la pieza en afiadidura con la superficie de contacto de
un alto grado de dureza, dificultaban la actividad.

Se observé desprendimiento de microlascas durante la actividad. El material trabajado, ademas
de su dureza, presentaba una forma que incomodaba la sujecion.

Se ejercia mucha presion con el instrumento, trabajandose en mayor medida el sector izquierdo

de la arista.
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La actividad realizada con el escoplo de vulcanita variedad 1, 50-3701 (Figura 6.2.19) presento
las caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 6.2.18) y las siguientes observaciones.

Tabla 6.2.18: Observaciones acerca del uso del instrumento 50-3701 sobre vegetal lefioso blando trabajado por un
individuo femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
50 3701 vulcanita 15 48 x min. VLB F
variedad 1 (720)

E-3701-

cm
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Figura 6.2.19: llustracion del escoplo de vulcanita variedad 1, 50-3701 de izquierda a derecha: lado A, lado B 'y
bisel. Se sefiala la arista activa mediante una linea de puntos.

La ejecutante de la accion realizo el desbaste sujetando el instrumento con su mano derecha. Los
nudos del material trabajado fueron un obstaculo para la actividad, dificultando la ejecucion de la
misma. Durante el trabajo, se observé desprendimiento de microlascas. El instrumento se empleo
desbastando todo el largo del tronco.

La actividad realizada con el escoplo de vulcanita variedad 1, 51-2705 (Figura 6.2.20) presentd
las caracteristicas que se observan a continuacién (Tabla 6.2.19) y las siguientes observaciones.

Tabla 6.2.19: Observaciones acerca del uso del instrumento 51-2705 sobre hueso seco trabajado por un individuo
femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Cdodigo  Materia  Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catélogo Prima Actividad Pasadas trabajado
51 2705 vulcanita 15 53 x min. HS F
variedad 1 (795)
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E-2705- —
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El ejecutante de la accidn ejercia mucha presion con su mano
derecha en el uso del instrumento para llevar a cabo la actividad.
Este ultimo presentaba ciertas dificultades en cuanto a la prension.
El material trabajado (hueso seco de camélido: guanaco: Lama
guanicoe) se fue rotando constantemente para abarcarlo por
completo.

Llegando a los 4” la actividad se volvié mas compleja. El sector
central del filo activo fue el que hizo mayor contacto con el hueso,
siendo menor la actividad en los extremos. Llegando a los 13" la
arista activa ya no arrojaba resultados positivos en su accion de
desbaste, la actividad se complejizd y con esta dificultad se

decidio culminar en el tiempo correspondiente.

Figura 6.2.20: llustracion del escoplo de vulcanita variedad
1, 51-2705 de arriba a abajo: lado A, lado B y bisel. Se sefiala
la arista activa mediante una linea de puntos.

La actividad realizada con el escoplo de vulcanita variedad 1, 52-3102 (Figura 6.2.21) presento
las caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 6.2.20) y las siguientes observaciones.

Tabla 6.2.20: Observaciones acerca del uso del instrumento 52-3102 sobre hueso fresco trabajado por un individuo
femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia  Minutos de Golpes/ Material ~ Género
Catélogo Prima Actividad Pasadas trabajado
52 3102 vulcanita 15 68 x min. HF F
variedad 1 (1.020)
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El instrumento empelado para esta actividad fue de fécil
ejecucion, quien lo manipulaba es zurda y no encontrd
dificultades al utilizarlo.

Se trabajé sobre hueso de vaca (Bos taurus) con restos de
material blando como carne.

Al retirarse el material blando del hueso se prosiguid al contacto
directo con el mismo.

A medida que avanzaba el tiempo, la arista activa se fue
cubriendo de residuos del material trabajado que dificultan en
cierta medida el desbaste, ya que al ejercer presion se deslizaba.
Sin embargo, continu6 trabajando hasta completar el tiempo

predefinido.

Figura 6.2.21: llustracién del escoplo de
vulcanita variedad 1, 52-3102 de arriba a abajo:
lado A, lado B y bisel. Se sefiala la arista activa

mediante una linea de puntos.

La actividad realizada con el escoplo de vulcanita variedad 1, 52-2903 (Figura 6.2.22) presentd
las caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 6.2.21) y las siguientes observaciones.

Tabla 6.2.21: Observaciones acerca del uso del instrumento 53-2903 sobre vegetal lefioso duro trabajado por un

individuo femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género
Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
53 2903 vulcanita 25 36 X min. VLD F
variedad 1 (900)
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E-2903-
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Figura 6.2.22: llustracion del escoplo de vulcanita variedad 1, 53-2903 de izquierda a derecha: lado A, lado B 'y
bisel. Se sefiala la arista activa mediante una linea de puntos.

La facilidad de ejecucion de la siguiente actividad fue mediana, ya que la posicion fue cdmoda,
pero el instrumento empleado era pequefio y de dificil prensién. ElI material trabajado en esta
oportunidad habia sido previamente utilizado para ser desbastado pero en otro sector. No poseia
nudos que complicaban la accion de desbaste del instrumento. A partir de los 6” se fue rotando el
material trabajado para continuar con el proceso de descortezamiento.

La ejecutante de la accion es diestra y sujetaba el instrumento mediante la técnica de prension
digito-palmar. A los 9" se comenzaba a percibir los primero indicios de perdida de efectividad
en la accion de la arista.

A partir de los 15" se comenzé a rotar continuamente el material trabajado. En el desbaste
realizado sobre corteza, se retiraba material sin dificultades, pero al llegar al centro comenzaba a
resbalar. EI material trabajado se fue puliendo con la friccion que generaba el desbaste y se
volvio reshaloso.

A los 21" se continud descortezando, pero en el sector mas duro el instrumento no funcionaba
correctamente, por ello se ejercia mayor presion en esta zona, pero no se observaron resultados
positivos. La arista activa presentaba grandes sefiales de desgaste y solo era efectiva al desbastar

corteza. Es por ello que a los 25" se di6 por concluida la actividad.
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La actividad realizada con el escoplo de vulcanita variedad 1, 54-3703 (Figura 6.2.23) presento
las caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 6.2.22) y las siguientes observaciones.

Tabla 6.2.22: Observaciones acerca del uso del instrumento 54-3703 sobre vegetal lefioso blando trabajado por un
individuo femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
54 3703 vulcanita 37 40 x min. VLB F
variedad 1 (1.480)
El instrumento empleado en esta actividad le brindé a la
E-3703- ooy ejecutante, quien es zurda, una facilidad de ejecucion moderada.

Tcm

Figura 6.2.23: llustracién del
escoplo de vulcanita variedad 1, 54-
3703 de arriba a abajo: lado A, lado

B y bisel. Se sefiala la arista activa
mediante una linea de puntos.

La corteza del material trabajado era irregular presentando cierta
resistencia al desbaste. Se fue rotando el vegetal lefioso a
medida que se llevaba a cabo la actividad. Al minuto 8, el filo
comenzd a levantar temperatura. Llegando a los 12 la arista
activa habia disminuido su eficacia. Se trabajaba mayormente el
sector central de la misma. A medida que transcurrian los
minutos, la actividad se volvia mas compleja, sin embargo la
arista aun continuaba realizando extracciones al minuto 20.
Hacia los 24" se comenz6 a trabajar mayormente los extremos
de la arista ya que el sector central comenzé a dar indicios de
embotamiento. La cara ventral del instrumento contact6 con el
material trabajado durante toda la actividad, que en general fue
compleja por el tipo de corteza.

Una vez retirada ésta, el lefio de la madera presentaba
dificultades también por su grado de dureza que lo volvia
resbaladizo. A los 37" se decidio dar por concluida la actividad
al negarse la arista a continuar trabajando por verse embotada.
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La actividad realizada con el escoplo de vulcanita variedad 1, 55-2707 (Figura 6.2.24) presento
las caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 6.2.23) y las siguientes observaciones.

Tabla 6.2.23: Observaciones acerca del uso del instrumento 55-2707 sobre hueso seco trabajado por un individuo
femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género
Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
55 2707 vulcanita 29 53 x min. HS F
variedad 1 (1.537)
El instrumento fue cdmodo para la prension y de facil ejecucion.
E-2707- = era T2 premsion Y .

Figura 6.2.24: llustracion del escoplo de

Se trabajé mas con el sector derecho del filo activo. La ejecutante
de la accion realizaba la sujecion del instrumento con su mano
izquierda y hace uso de guantes. A los 7° se observo
desprendimiento de microlascas por el uso, pero el filo no
disminuia su actividad, por el contrario, seguia retirando material
con gran eficacia como si se hubiese reafilado. El instrumento
desprendia gran cantidad de viruta del material trabajado (hueso
seco de cameélido: Guanaco: Lama guanicoe). A los 13 la arista
activa comienzé a presentar sefiales de desgaste, y se opt6é por
trabajar mas con su extremo izquierdo. A los 16" se comenz6 a
retirar polvillo del hueso al desbastar. A partir de los 23" se rotaba
el hueso con el fin de trabajarlo de forma pareja y a los 25" se
observd desprendimiento de microlascas. A partir de los 27
comenzo a retirarse gran cantidad de polvillo, ya no viruta. La

arista presentaba grandes sefiales de desgaste, por ello a los

29" se decidio dar por finalizada la experiencia.

vulcanita variedad 1, 55-2707 de arriba a
abajo: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la

arista activa mediante una linea de
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La actividad realizada con el escoplo de vulcanita variedad 1, 56-3104 (Figura 6.2.25) presento
las caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 6.2.24) y las siguientes observaciones.

Tabla 6.2.24: Observaciones acerca del uso del instrumento 56-3104 sobre hueso fresco trabajado por un individuo
femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia  Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
56 3104 vulcanita 24 46 x min. HF F
variedad 1 (1.104)

E-3104-

Figura 6.2.25: llustracion del escoplo de vulcanita variedad 1, 56-3104 de izquierda a derecha: lado A, lado B 'y
bisel. Se sefiala la arista activa mediante una linea de puntos.

El instrumento empleado en esta tarea de desbaste fue de facil sostén para la ejecutante que es
diestra. Sin embargo, el material trabajado en esta instancia (hueso fresco de Capra aegagrus
hircus), habia sido previamente utilizado, generando que el material retirado fuese escaso. La
arista del instrumento era mas bien abrupta. A los 7° se rompio el hueso trabajado y se cambio
por otro para continuar con la actividad. La arista se engrasaba constantemente dificultando su
firme contacto con el material trabajado. Sin gran presencia de partes blandas, se retiraba del
hueso parte del periostio. A los 24" se termind la tarea al verse que la actividad no estaba

brindando resultados.

La actividad realizada con el escoplo de vulcanita variedad 1, 57-3703 (Figura 6.2.26) presentd
las caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 6.2.25) y las siguientes observaciones.
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Tabla 6.2.25: Observaciones acerca del uso del instrumento 57-2902 sobre vegetal lefioso duro trabajado por un
individuo masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia  Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catélogo Prima Actividad Pasadas trabajado
57 2902 vulcanita 15 58 x min. VLD M
variedad 1 (870)

Figura 6.2.26: llustracion del escoplo de vulcanita variedad 1, 57-2902 de izquierda a derecha: lado A, lado B 'y
bisel. Se sefiala la arista activa mediante una linea de puntos.

El sector del instrumento donde se localizaba la arista activa, era muy pequefio para el material
trabajado. Sin embargo, el instrumento en si, fue comodo y de fécil prension. Se trabajé
primeramente sobre la corteza y luego sobre el lefio. El tronco era muy curvo por ende dificil de
trabajar al ser complejo de fijarse para la actividad; a su vez, éste poseia nudos que se volvian un
obstaculo para que el instrumento realizara su accidon de desbaste. El ejecutante de la accién es
diestro, se encontraba sentado sobre un banco con las piernas rectas, pero la postura se volvio
incébmoda para la sujecién del material trabajado. El trabajo se fue alternando con y sin uso de
guantes. El vegetal lefioso de fue rotando a medida que se realizaba la actividad para abarcar
mayores areas. Se trabajo en un angulo abierto. A los 5 se percibian los primeros indicios de

desgaste del filo activo. Se realizaron pasadas cortas por la superficie curva, y para este caso, la
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pequefia extension de la arista facilitaba la ejecucion. El instrumento se sostenia con toda la

palma, ejerciendo presion con los dedos, generandose asi un mayor control en la movilidad. Se

resbalaba el instrumento sobre la superficie sin corteza, luego de haber trabajado por 11". La cara

ventral el mismo, contactaba con el material trabajado, durante toda la actividad.

La actividad realizada con el escoplo de vulcanita variedad 1, 58-3702 (Figura 6.2.27) presento
las caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 6.2.26) y las siguientes observaciones.

Tabla 6.2.26: Observaciones acerca del uso del instrumento 58-3702 sobre vegetal lefioso blando trabajado por un
individuo masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Cdodigo  Materia  Minutos de Golpes/ Material ~ Género
Catélogo Prima Actividad Pasadas trabajado
58 3702 vulcanita 15 32 x min. VLB M
variedad 1 (480)
E-3702- m El instrumento empleado en la actividad present6 dificultad de

ejecucion sobre el vegetal lefioso. Quien realizaba la tarea de
desbaste es zurdo, y ejercia mucha presion sobre el material
trabajado para lograr la accion de desbaste. Por otra parte, uno de
los laterales del instrumento, generaba cierta dificultad de
prension molestando al pulgar.

Alrededor de los 5 la arista comenzo a trabarse sobre la
superficie trabajada. Llegando a los 8" se empez6 a percibir
sefiales de embotamiento en la arista, y la fuerza empleada para

el desbaste fue en aumento.

Figura 6.2.27: llustracion del escoplo de vulcanita
variedad 1, 58-3702 de arriba a abajo: lado A,
lado B y bisel. Se sefiala la arista activa mediante
una linea de puntos.
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La actividad realizada con el escoplo de vulcanita variedad 1, 59-2706 (Figura 6.2.28) presento
las caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 6.2.27) y las siguientes observaciones.

Tabla 6.2.27: Observaciones acerca del uso del instrumento 59-2706 sobre hueso seco trabajado por un individuo
masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
59 2706 vulcanita 15 40 x min. HS M
variedad 1 (600)

E-2706-
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Figura 6.2.28: llustracion del escoplo de vulcanita variedad 1, 59-2706 de izquierda a derecha: lado A, lado B 'y
bisel. Se sefiala la arista activa mediante una linea de puntos.

El ejecutante de la accion es diestro. En cuanto a su posicion, trabajé sentado en el suelo con las
piernas cruzadas.

El instrumento empleado poseia un borde afilado en uno de sus laterales que dificultaba la
prension. La accion se realizo sobre la diafisis de un metapodio de camélido (Guanaco: Lama
guanicoe).

Hacia los 57, el desbaste requeria la aplicacion de una fuerza mayor para lograr la misma
actividad que a un comienzo.

Llegando a los 107, la arista activa del instrumento comenz6 a presentar sefiales de
embotamiento y como se menciond previamente, el ejecutante comenzaba a emplear més fuerza

para lograr concluir la actividad en el tiempo correspondiente.
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La actividad realizada con el escoplo de vulcanita variedad 1, 60-3101 (Figura 6.2.29) presento
las caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 6.2.28) y las siguientes observaciones.

Tabla 6.2.28: Observaciones acerca del uso del instrumento 60-3101 sobre hueso fresco trabajado por un individuo
masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
60 3101 vulcanita 15 43 x min. HF M
variedad 1 (645)

Figura 6.2.29: llustracion del escoplo de vulcanita variedad 1, 60-3101 de izquierda a derecha: lado A, lado B 'y
bisel. Se sefiala la arista activa mediante una linea de puntos.

El ejecutante de la accidn es diestro, el instrumento que manipulé en la actividad no presentaba
dificultades para funcionar.

El objetivo que el ejecutante se plante6 fue limpiar la diafisis del hueso largo de cabrito (Capra
aegagrus hircus).

En las primeras pasadas se retir0 restos de material blando adherido y se comenzd a hacer

contacto con el hueso en si. Llegando a los 2" de actividad, se retiraba polvo de hueso.
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A medida que transcurria la experiencia se fue rotando el material trabajado para abarcarlo por
completo y el polvo que se desprendia era cada vez mas fino.

Minutos mas tarde, por la friccion, el hueso comenzo a levantar temperatura.

Hacia los 4" la cantidad de material retirado fue mucho menor y se observaba desprendimiento
de microlascas. La arista activa del instrumento fue perdiendo efectividad con el correr de los
minutos.

Se continud trabajando sobre la epifisis del hueso que al ser pequefio, los movimientos fueron
cortos y rapidos.

A medida que el tiempo transcurria, se percibia como la arista iba alisando el hueso.

Llegando a los 10" de trabajo se observaba que el instrumento ya no cumplia la misma funcién
que a un comienzo y a los 11" ya no extraia mas material. De esta manera se continu6 hasta

finalizar el tiempo pactado.

La actividad realizada con el escoplo de vulcanita variedad 1, 61-2904 (Figura 6.2.30) presento
las caracteristicas que se observan a continuacién (Tabla 6.2.29) y las siguientes observaciones.

Tabla 6.2.29: Observaciones acerca del uso del instrumento 61-2904 sobre vegetal lefioso duro trabajado por un
individuo masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
61 2904 vulcanita 42 46 x min. VLD M
variedad 1 (1.932)
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Figura 6.2.30: llustracion del escoplo de
vulcanita variedad 1, 61-2904 de arriba a
abajo: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la

arista activa mediante una linea de puntos.

El ejecutante de la accidn es diestro, sujetaba el percutor con la
mano derecha y el instrumento con la izquierda. Este Gltimo era
comodo, tenia el tamafio minimo adecuado para quien lo ejecuta.

El material trabajado se apoyaba en diagonal contra la pared y un
extremo en el suelo. En cuanto a la presion ejercida, se mantenia un
angulo abierto y una fuerza moderada. El objetivo fue extraer
corteza. El vegetal lefioso trabajado era cémodo y grande, se fue
rotando para lograr abarcarlo completamente.

Alos 11° se dejo el percutor y se continu6 la accién de desbaste por
presion digital. De este modo, se retiraba corteza con facilidad, sin
embargo, a los 16" se volvio a trabajar con el percutor.

Una vez que se desbasto la corteza, se fue rotando la técnica de uso
del instrumento de presion a percusion indirecta.El lado izquiero de
la arista fue usado en menor medida que el lado derecho que tenia un
filo mas agudo. A los 23" se paso a un desbaste por presion digito-
palmar. A los 25" el extremo derecho de la arista desprendio gran
porcentaje de microlascas que produjo un desparejo en la
delineacion. Acto seguido, se buscO trabajar con mas fuerza y

percusion en el extremo menos agudo.

Llegando a los 28" se observaba que la fuerza habia variado, si bien el instrumento continuaba

sacando viruta, la fuerza empleada para ello, fue mayor. A los 30" se continud por presion digito-

palmar, y los 32", se regreso al uso de percutor. Hacia los 37" el redondeamiento progresivo del

filo activo, provocaba que el ejecutante jugara con los angulos para lograr ejecutar la actividad.
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Sin mencionar, que la fuerza aplicada fue notoriamente mayor. La extraccion de viruta era

mucho menor y el instrumento resbalaba. A los 42" se dié por concluida la actividad por las

razones antes mencionadas.

La actividad realizada con el escoplo de vulcanita variedad 1, 62-3704 (Figura 6.2.31) presentd
las caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 6.2.30) y las siguientes observaciones.

Tabla 6.2.30: Observaciones acerca del uso del instrumento 62-3704 sobre vegetal lefioso blando trabajado por un
individuo masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género
Catélogo Prima Actividad Pasadas trabajado
62 3704 vulcanita 18 59 x min. VLB M
variedad 1 (1.062)
E-3704- 1c_m El instrumento empleado en esta actividad le presentd algunas

ceevestacssios,

molestias al ejecutante en cuanto a la sujecién, ya que el dorso
del mismo generaba molestias en la mano derecha. Por esta
razén, al minuto, se decide detener la actividad para rebajar
ese dorso, este retoque se realizd con percutor de roca. La
actividad presentaba dificultades a la hora de trabajar los
sectores mas irregulares del material trabajado. Este Gltimo se
va rotando durante toda la experiencias para poder trabajarlo
por completo. EIl trayecto del movimiento realizado cubria
aproximadamente unos 20 cm., luego el instrumento se
levantaba y se volvia a repetir ese gesto. Pasando los 11" se
destaco que la efectividad del filo activo para el desbaste habia

disminuido.

Figura 6.2.31: llustracion del escoplo de vulcanita variedad 1,
62-3704 de arriba a abajo: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.
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Sobre la cara ventral de la arista se observo desprendimiento de microlascas. Hacia los 16" el
ejecutante de la accion cambid de posicion, pasé de estar sentado en el suelo a arrodillarse para
ejercer mayor presion en el instrumento al inclinar su cuerpo hacia la actividad. Sin embargo, la
arista activa no estaba arrojando resultados positivos en cuanto al desbaste y asi se continud
trabajando hasta los 18" que se di6 por concluida la actividad.

La actividad realizada con el escoplo de vulcanita variedad 1, 63-2708 (Figura 6.2.32) presento
las caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 6.2.31) y las siguientes observaciones.

Tabla 6.2.31: Observaciones acerca del uso del instrumento 63-2708 sobre hueso seco trabajado por un individuo
masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catélogo Prima Actividad Pasadas trabajado
63 2708 vulcanita 15 59 x min. HS M
variedad 1 (885)

-2708;

Figura 6.2.32: Ilustracion del
escoplo de vulcanita variedad 1, 63-
2708 de izquierda a derecha: lado
A, lado B vy bisel. Se sefiala la arista
activa mediante una linea de puntos.
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El ejecutante se encontraba sentado en el suelo y realizaba la actividad haciendo uso de su mano
derecha para la sujecion del instrumento.

La accion de desbaste presentaba dificultades, se retiraba poco material del hueso, sobretodo
polvillo muy fino.

A los 3" el ejecutante posiciono el material trabajado en el suelo, y ejercia presion utilizando mas
un extremo de la arista.

A los 77, quien ejecutaba, comenz6 a realizar la accion de desbaste sentado con las piernas
cruzadas y el metapodio de camélido (Guanaco: Lama guanicoe) apoyado en el suelo.

Llegando a los 10" se desprendio una microlasca.

Hacia los 12" el instrumento no funcionaba correctamente. A los 15" se decidio dar por concluida

la actividad al no observarse resultados positivos.

La actividad realizada con el escoplo de vulcanita variedad 1, 64-3103 (Figura 6.2.33) presentd
las caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 6.2.32) y las siguientes observaciones.

Tabla 6.2.32: Observaciones acerca del uso del instrumento 64-3103 sobre hueso fresco trabajado por un individuo
masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
64 3103 vulcanita 33 52 x min. HF M
variedad 1 (1.716)
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Figura 6.2.33: llustracién del escoplo de
vulcanita variedad 1, 64-3103 arriba a abajo:
lado A, lado By bisel. Se sefiala la arista activa
mediante una linea de puntos.

La ejecucion del instrumento empleado para esta
actividad fue sencilla.

Se extrajo material del hueso fresco de vaca (Bos
Taurus) mediante un gesto de presion que comenzaba
desde el hombro.

El ejecutante es zurdo, hizo uso de guantes para la
sujecion del instrumento. Hacia los 6" se observo
desprendimiento de microlascas.

A un comienzo, el instrumento retiraba viruta del
material trabajado. Llegando a los 14" la extraccion de
polvillo y viruta del hueso continuaba de manera méas o
menos pareja.

A los 16" se lleg6 al canal medular y hacia los 18" la
arista aun continuaba activa.

A los 19 fue solo polvillo lo que se retiraba en el
desbaste sobre la cara donde no estba expuesto el canal
medular.

A los 20” se observo que debido a las modificaciones
que pudo haber sufrido la arista, comenzo ésta a dejar

huellas de surco en el hueso.

Llegando a los 30" de actividad, la arista comenzaba a presentar sefiales de embotamiento y por

la presion ejercida para logar la actividad de desbaste, ésta se fracturd. A los 33" se decidio dar

por concluida la actividad debido a las modificaciones sufridas en el filo.
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6.3. Resultados del analisis funcional de base microscépica

Instrumentos de cuarzo y vulcanita variedad 1 con tiempo preestablecido de uso de 15 minutos

Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscopico (Figura 6.3.1) del escoplo de
cuarzo 33-2905 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 6.3.1).

Tabla 6.3.1: Informacion del filo activo del escoplo de cuarzo 33-2905 sefialando el aumento con que fue observado
bajo microscopio metalografico invertido Motic.

N° Codigo Materia Angulos del filo Localizacion ~ Extension  Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
33 2905  cuarzo 89°-86°-88° A-7 22mm 200X

Rastros de uso: Sectores
aislados con un desgaste
ligero, muy suave. Presencia
de residuos del material
trabajados, por la dificultad
de extraccion completa.
Leves indicios de

superposicion gradual de

0,05mm

desgaste con rastros

tecnoldgicos.

Figura 6.3.1: ay b. Desgaste suave
observados bajo microscopio
metalografico invertido Motic a 200X
de la arista 33-2905 utilizada para
desbastar 15 minutos vegetal lefioso.




Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscépico (Figura 6.3.2) del escoplo de
cuarzo 34-3705 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 6.3.2).

Tabla 6.3.2: Informacion del filo activo del escoplo de cuarzo 34-3705 sefialando el aumento con que fue observado
bajo microscopio metalografico invertido Motic.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
34 3705 cuarzo 89°-85°-84° A-7 31mm 200X

Rastros de uso: Machacado
aislado en bordes muy
suave, reflejando un fuerte
brillo. Gran presencia de
residuos del material
trabajado. Desgaste poco
invasivo. Microlascados

0,05mm aislados, por uso, muy leves.

Figura 6.3.2: ay b. Microrastros observados bajo microscopio metalografico invertido Motic a 200X de la arista 34-
3715 utilizada para desbastar 15 minutos vegetal lefioso blando.
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Se dan a conocer aqui los resultados del anélisis microscopico (Figura 6.3.3) del escoplo de
cuarzo 35-2713 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 6.3.3).

Tabla 6.3.3: Informacion del filo activo del escoplo de cuarzo 35-2713 sefialando el aumento con que fue observado
bajo microscopio metalografico invertido Motic.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension  Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
35 2713  cuarzo 57°-55°-64° A-7 18mm 200X

Rastros de uso: Presencia
moderada de residuos por la
dificultad de extraccion total.
Cristales con escaso
desgaste, de gradacion muy
suave. Superficie

ligeramente estallada, muy

0,05mm

suave. Solo en algunos
bordes de lascados o cimés se
observa un machacado muy

Ssuave.

Figura 6.3.3: a y b. Microdesgaste observado bajo microscopio metalogréfico invertido Motic a 200X de la arista
35-2713 utilizada para desbastar 15 minutos hueso seco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscépico (Figura 6.3.4) del escoplo de
cuarzo 36-3106 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 6.3.4).

Tabla 6.3.4: Informacion del filo activo del escoplo de cuarzo 36-3106 sefialando el aumento con que fue observado
bajo microscopio metalografico invertido Motic.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension  Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
36 3106  cuarzo 76°-84°-79° A-7 23mm 200X

Rastros de uso: Machacado
aislado suave generalizado,
muy leve. Presencia de
residuos e indicios de
desgaste muy suave en
algunos sectores reflejando

un brillo ligeramente mate.

Figura 6.3.4: a'y b. Microrastros observados bajo microscopio metalografico invertido Motic a 200X de la arista 36-
3106 utilizada para desbastar 15 minutos hueso fresco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscépico (Figura 6.3.5) del escoplo de
cuarzo 41-2906 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 6.3.5).

Tabla 6.3.5: Informacion del filo activo del escoplo de cuarzo 41-2906 sefialando el aumento con que fue observado
bajo microscopio metalografico invertido Motic.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension  Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
41 2906  cuarzo 87°-77°-87° A-7 20mm 200X

Rastros de uso: Machacado
aislado a lo largo de la
superficie. Estallamiento
leve reflejando brillo fuerte.
Presencia invasiva  de
residuos. Desgaste leve, de

gradacion muy suave.

Figura 6.3.5: a y b. Desgaste observado bajo microscopio metalografico invertido Motic a 200X de la arista 41-2906
utilizada para desbastar 15 minutos vegetal lefioso duro.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscépico (Figura 6.3.6) del escoplo de
cuarzo 42-3707 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 6.3.6).

Tabla 6.3.6: Informacion del filo activo del escoplo de cuarzo 42-3707 sefialando el aumento con que fue observado
bajo microscopio metalografico invertido Motic.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension  Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
42 3707  cuarzo 84°-89°-88° A-7-2 26mm 200X

Rastros de uso: Presencia
invasiva de residuos del
material trabajado
dificultando la vision por la
dificultad de extraccion con
nuestro método de limpieza.
Machacado leve a lo largo de

la superficie. Desgaste en un

0,05mm

grado muy suave.

Figura 6.3.6: a y b. Microesgastes observados bajo microscopio metalogréafico invertido Motic a 200X de la arista
42-3707 utilizada para desbastar 15 minutos vegetal lefioso blando.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscépico (Figura 6.3.7) del escoplo de
cuarzo 43-2714 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 6.3.7).

Tabla 6.3.7: Informacion del filo activo del escoplo de cuarzo 43-2714 sefialando el aumento con que fue observado
bajo microscopio metalografico invertido Motic.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension  Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
43 2714  cuarzo 88°-86°-95° A-7 23mm 200X

Rastros de uso: Invasiva
presencia  del  material
trabajado. Ligero machado
aislado en bordes y cimas.
Superposicién muy leve de
desgaste por uso por sobre
rastros tecnoldgicos. Inicio

de melladura en bordes de la

figura b y alisado superficial.

Figura 6.3.7: a'y b. Microrastros observados bajo microscopio metalografico invertido Motic a 200X de la arista 43-
2714 utilizada para desbastar 15 minutos hueso seco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscépico (Figura 6.3.8) del escoplo de
cuarzo 44-3105 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 6.3.8).

Tabla 6.3.8: Informacion del filo activo del escoplo de cuarzo 44-3105 sefialando el aumento con que fue observado
bajo microscopio metalografico invertido Motic.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension  Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
44 3105  cuarzo 78°-83°-95° A-3 10mm 200X

Rastros de uso: Machacado
aislado leve a lo largo de
toda la superficie. Desgaste
reflejando un brillo
ligeramente mate de manera
generalizada. Invasiva

presencia de residuos.

0,05mm

Figura 6.3.8: a y b. Microrastros observados bajo microscopio metalografico invertido Motic a 200X de la arista 44-
3105 utilizada para desbastar 15 minutos hueso fresco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscépico (Figura 6.3.9) del escoplo de
vulcanita variedad 1, 49-2901 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 6.3.9).

Tabla 6.3.9: Informacidn del filo activo del escoplo de vulcanita variedad 1 49-2901 sefialando el aumento con que
fue observado bajo microscopio metalogréafico invertido Motic.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion  Extensién ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
49 2901  vulcanita 83°-86°-84° A-7 18mm 200X
variedad 1

Rastros de uso: Superficie
ligeramente  alisada vy
homogénea. Brillo
ligeramente mate en algunos
sectores. Cobertura invasiva
de residuos por la dificultad
de extraccion  completa.

Desgaste  de  gradacion 0,05mm

suave.

0,05mm

Figura 6.3.9: a'y b. Desgaste observado bajo microscopio metalografico invertido Motic a 200X de la arista 49-2901
utilizada para desbastar 15 minutos vegetal lefioso duro.
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Se dan a conocer aqui los resultados del anélisis microscopico (Figura 6.3.10) del escoplo de
vulcanita variedad 1, 50-3701 cuyas caracteristicas se presentan a continuacién (Tabla 6.3.10).

Tabla 6.3.10: Informacion del filo activo del escoplo de vulcanita variedad 1 50-3701 sefialando el aumento con que
fue observado bajo microscopio metalogréafico invertido Motic.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion  Extensién  Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
50 3701 vulcanita 58°-68°-69° A-7 25mm 200X
variedad 1

0,05mm

Rastros de uso: Desgaste
muy  suave, no es
diagnostico en relacion a las
variables consideradas. Gran
cobertura  de residuos
adheridos  del  material
trabajado por la dificultad de
extraccion. Ligeramente
alisada la superficie de

textura suave.

Figura 6.3.10: ay b. Microdesgaste suave observado bajo microscopio metalografico invertido Motic a 200X de la
arista 50-3701 utilizada para desbastar 15 minutos vegetal lefioso blando.
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Se dan a conocer aqui los resultados del anélisis microscopico (Figura 6.3.11) del escoplo de
vulcanita variedad 1, 51-2705 cuyas caracteristicas se presentan a continuacién (Tabla 6.3.11).

Tabla 6.3.11: Informacion del filo activo del escoplo de vulcanita variedad 1 51-2705 sefialando el aumento con que
fue observado bajo microscopio metalogréafico invertido Motic.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion  Extensién ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
51 2705 vulcanita 75°-80°-86° A-7-1 28mm 200X
variedad 1

Rastros de uso: Machacado
parejo muy suave,
generalizado. Gran
reflectancia del componente
vidrioso. Desgaste de
gradacion suave, ligeramente
alisado. Considerable
presencia  de residuos
adheridos  del  material
trabajado por la dificultad de

extraccion total.

Figura 6.3.11: a y b. Microrastros observados bajo microscopio metalogréafico invertido Motic a 200X de la arista
51-2705 utilizada para desbastar 15 minutos hueso seco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del andlisis microscopico (Figura 6.3.12) del escoplo de
vulcanita variedad 1, 52-3102 cuyas caracteristicas se presentan a continuacién (Tabla 6.3.12).

Tabla 6.3.12: Informacion del filo activo del escoplo de vulcanita variedad 1 52-3102 sefialando el aumento con que
fue observado bajo microscopio metalogréafico invertido Motic.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion  Extensién ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
52 3102 vulcanita 95°-86°-77° A-7 20mm 200X
variedad 1

Rastros de uso: Superficie
alterada en zona proxima al
filo, micropulido oblicuo al
mismo que nivelo la
superficie dejandola
ligeramente alisada. Reflejo

ligeramente mate.

0,05mm

0,05mm

Figura 6.3.12: a 'y b. Micropulidos observados bajo microscopio metalogréfico invertido Motic a 200X de la arista
52-3102 utilizada para desbastar 15 minutos hueso fresco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del anélisis microscopico (Figura 6.3.13) del escoplo de
vulcanita variedad 1, 57-2902 cuyas caracteristicas se presentan a continuacién (Tabla 6.3.13).

Tabla 6.3.13: Informacion del filo activo del escoplo de vulcanita variedad 1 57-2902 sefialando el aumento con que
fue observado bajo microscopio metalogréafico invertido Motic.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion  Extensién ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
57 2902 vulcanita 75°-76°-89° A-7 15mm 200X
variedad 1

Rastros de uso: Invasiva
presencia  de residuos
adheridos por la dificultad de
extraccion completa.
Superficie ligeramente
alisada, leve machacado
homogéneo. Desgaste de

gradacion muy suave poco

0,05mm

intenso.

0,05mm

Figura 6.3.13: a y b. Microdesgaste observado bajo microscopio metalografico invertido Motic a 200X de la arista
57-2902 utilizada para desbastar 15 minutos vegetal lefioso duro.
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Se dan a conocer aqui los resultados del anélisis microscopico (Figura 6.3.14) del escoplo de
vulcanita variedad 1, 58-3702 cuyas caracteristicas se presentan a continuacién (Tabla 6.3.14).

Tabla 6.3.14: Informacion del filo activo del escoplo de vulcanita variedad 1 58-3702 sefialando el aumento con que
fue observado bajo microscopio metalogréafico invertido Motic.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion  Extensién ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
58 3702 vulcanita 83°-85°-84° A-7 21mm 200X
variedad 1

Rastros de uso: Superficie
homogeénea, ligeramente
alisada. Desgaste muy suave,
reflejando un brillo que se
superpone gradualmente con
la superficie, levemente.
Intensa presencia de residuos

adheridos. Micropulido

0,05mm

comenzando a alisar la
superficie en porcién

superior de “b”.

0,05mm

Figura 6.3.14: ay b. Micropulidos observados bajo microscopio metalogréfico invertido Motic a 200X de la arista
58-3702 utilizada para desbastar 15 minutos vegetal lefioso blando.
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Se dan a conocer aqui los resultados del anélisis microscopico (Figura 6.3.15) del escoplo de
vulcanita variedad 1, 59-2706 cuyas caracteristicas se presentan a continuacién (Tabla 6.3.15).

Tabla 6.3.15: Informacion del filo activo del escoplo de vulcanita variedad 1 59-2706 sefialando el aumento con que
fue observado bajo microscopio metalogréafico invertido Motic.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion  Extensién ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
59 2706  vulcanita 85°-87°-83° A-7 28mm 200X
variedad 1

—

Rastros de uso: Invasiva
presencia de residuos que
dificulta la vision por la
dificultad de extraccion total.
Superficie ligeramente
alisada, muy homogénea.
Posible machacado suave en
la  superficie bastante
brillante 'y en sectores

ligeramente mate.

Figura 6.3.15: a y b. Desgaste observado bajo microscopio metalografico invertido Motic a 200X de la arista 59-
2706 utilizada para desbastar 15 minutos hueso seco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscopico (Figura 6.3.16) del escoplo de
vulcanita variedad 1, 60-3101 cuyas caracteristicas se presentan a continuacién (Tabla 6.3.16).

Tabla 6.3.16: Informacion del filo activo del escoplo de vulcanita variedad 1 60-3101 sefialando el aumento con que
fue observado bajo microscopio metalogréafico invertido Motic.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion  Extensién ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
60 3101 vulcanita 77°-87°-80° A-7 28mm 200X
variedad 1

0,05mm

0,05mm

Rastros de uso: Superficie
homogénea cubierta de
residuos del material
trabajado por la dificultad de
extraccion total. Superficie
ligeramente  alisada  sin
grandes modificaciones
diagndsticas. Desgaste muy

suave.

Figura 6.3.16: a y b. Desgaste suave observado bajo microscopio metalografico invertido Motic a 200X de la arista
60-3101 utilizada para desbastar 15 minutos hueso fresco.
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Instrumentos de cuarzo y vulcanita variedad 1 utilizados hasta embotado el filo

Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscopico (Figura 6.3.17) del escoplo de
cuarzo 37-2907 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 6.3.17).

Tabla 6.3.17: Informacion del filo activo del escoplo de cuarzo 37-2907 sefialando el aumento con que fue
observado bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
37 2907 cuarzo 77°-75°-72° A-7 30mm 108X

Rastros de uso: Superficie alisada, con un machacado generalizado reflejando un brillo intenso.

Desgaste de un brillo mas opaco en las zonas bajas

ScannlrLg mode X¥Z stqp,,scan g
+.Golor® » -« © I 2
Image Siz f[plXelsjﬂ 024X1 024
Impgessizelum]: 2572)(2576'
’@Bjectlvelens F\LF N

-
-~
-

Figura 6.3.17: Microrastros observados bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 37-2907 utilizada
para deshastar 56 minutos vegetal lefioso duro.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscopico (Figura 6.3.18) del escoplo de
cuarzo 38-3706 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 6.3.18).

Tabla 6.3.18: Informacion del filo activo del escoplo de cuarzo 38-3706 sefialando el aumento con que fue
observado bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
38 3706  cuarzo 80°-75°-79° A-1 19mm 108X

Rastros de uso: Desgaste lineal en sectores restringidos. Brillo opaco en zonas mas bajas y
brillante en puntos aislados mas elevados.

Scanning mode:XYZ step scan
+ Color

Image size[pixels]:1024X1024
Image size[um]: 2572x2576
Objective lens:MPLFLNS
Zoom:1X

Figura 6.3.18: Desgaste lineal observado bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 38-3706
utilizada para desbastar 18 minutos vegetal lefioso blando.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscopico (Figura 6.3.19) del escoplo de
cuarzo 38bis-2933 cuyas caracteristicas se presentan a continuacién (Tabla 6.3.19).

Tabla 6.3.19: Informacidn del filo activo del escoplo de cuarzo 38bis-2933 sefialando el aumento con que fue
observado bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
38 bis 2933  cuarzo 80°-75°-76° A-7 31mm 108X

Rastros de uso: Sectores restringidos con un desgaste lineal. Brillo opaco en zonas mas bajas y
brillante en puntos aislados mas elevados.

 Scannifig mode:XYZ step scan
+ Color + ' :
Image size[pixels]:1024X1024
Image size[um]:"2572x2576
Objective lens:MPLFLNS
Zoom:1X

Figura 6.3.19: Microdesgaste lineal observado bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 38bis-
2933 utilizada para desbastar 18 minutos vegetal lefioso blando.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscopico (Figura 6.3.20) del escoplo de
cuarzo 39-2715 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 6.3.20).

Tabla 6.3.20: Informacion del filo activo del escoplo de cuarzo 39-2715 sefialando el aumento con que fue
observado bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
39 2715  cuarzo 83°-82°-77° A-7 32mm 108X

Rastros de uso: Desgaste intenso, de fuerte brillo y agresiva reflectancia. Machacado continuo a
lo largo de toda superﬁue y zonas bajas con un pulido opaco intenso.

Scapning modeXYZ step scan
4 Color ~
A¢hage size[pixels]: 1024X1024: 5, ..
Image size[um]: 2572x2576, <
Objectlve lens: MPLFtNS <
,Z,Qo,{n 1X

&

Figura 6.3.20: Microrastros observado bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 39-2715 utilizada
para desbastar 28 minutos hueso seco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscopico (Figura 6.3.21) del escoplo de
cuarzo 40-3108 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 6.3.21).

Tabla 6.3.21: Informacion del filo activo del escoplo de cuarzo 40-3108 sefialando el aumento con que fue
observado bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
40 3108  cuarzo 77°-80°-83° A-7 30mm 108X

Rastros de uso: Machacado continuo con micropulido siguiendo la direccion lineal de la arista.
Fuerte reflectancia en zonas elevadas y sectores mas bajos con un brillo menos mtenso

‘Scanning mode XYZ step.scan
 Color.; » . Wa “wl
Image, s.ze['pmels]‘ 1024x1024
Imag¥Asize[pm]: 2572x257“’
ObjectLve Ie;as MPLFLNS

om: 1X p

&
oo suagf

-
¢ 4 08

Figura 6.3.21: Micropulido observado bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 40-3108 utilizada
para desbastar 32 minutos hueso fresco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscopico (Figura 6.3.22) del escoplo de
cuarzo 45-2908 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 6.3.22).

Tabla 6.3.22: Informacion del filo activo del escoplo de cuarzo 45-2908 sefialando el aumento con que fue
observado bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
45 2908  cuarzo 91°-82°-81° A-7 33mm 108X

Rastros de uso: Superficie alisada y con un machacado aislado reflejando puntos bastante
brillantes. Sectores micropulidos en las zonas bajas de brillo opaco.

Scanning mode:XYZ step scan
+ Color

Image size[pixels]:1024X1024
Image size[um]: 2572x2576
Objective lens:MPLFLNS
Zoom:1X 3 Y

Figura 6.3.22: Micropulido y machacado suave observado bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la
arista 45-2908 utilizada para desbastar 24 minutos vegetal lefioso duro.
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Se dan a conocer aqui los resultados del andlisis microscopico (Figura 6.3.23) del escoplo de
cuarzo 46-3708 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 6.3.23).

Tabla 6.3.23: Informacion del filo activo del escoplo de cuarzo 46-3708 sefialando el aumento con que fue
observado bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension  Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
46 3708  cuarzo 75°-71°-78° A-2 35mm 216X

Rastros de uso: Desgaste superponiéndose gradualmente en forma de grandes campos pulidos de
br|IIo opaco a mate. Intenso br|IIO reflejado en zonas elevadas por allsamlento generallzado

Scannmg ruode XYZ: step scan
& Color, . N

Image S|ze[p|xels] 1024X1 024
Image size[um]: 1280x1278
Objective lens:MPLFLN10
Zoom:1X - ¢

Figura 6.3.23: Micropulido intenso observado bajo microscopio laser confocal LEXT a 216X de la arista 46-3708
utilizada para desbastar 77 minutos vegetal lefioso blando.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscopico (Figura 6.3.24) del escoplo de
cuarzo 47-2716 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 6.3.24).

Tabla 6.3.24: Informacion del filo activo del escoplo de cuarzo 47-2716 sefialando el aumento con que fue

observado bajo microscopio laser confocal [_EXT.
N° Cddigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
47 2716  cuarzo 65°-73°-67° A-7 30mm 108X

Rastros de uso: Machacado superficial reflejando un intenso brillo. Sectores més bajos de la
superficie con un pulido aislado mas opaco.

Scanning mode:XYZ step scan

+ Color

Image size[pixels]:1024X1024
Image size[um]: 2572x2576
Bbjective lens:MPLFLNS, - ', ,
"Zdom:1X o

N Ve

S

Figura 6.3.24: Microrastros observados bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 47-2716 utilizada

para desbastar 22 minutos hueso seco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscopico (Figura 6.3.25) del escoplo de
cuarzo 48-3107 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 6.3.25).

Tabla 6.3.25: Informacion del filo activo del escoplo de cuarzo 48-3107 sefialando el aumento con que fue
observado bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
48 3107  cuarzo 84°-81°-82° A-1-5 28mm 108X

Rastros de uso: Grandes campos de intenso desgaste, reflejando un brillo opaco a mate.
Alisamiento generalizado de la superficie con puntos aislados bastante brillantes.

Scanning mo&Ef)(YZ step scan
+ Color » ;

Image sizejgixels]:1024X1024
Image sizefum]: 2572x2576
Objective lens:MPLFLNS
Zoom:1X -

Figura 6.3.25: Desgaste observado bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 48-3107 utilizada para
desbastar 50 minutos hueso fresco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscopico (Figura 6.3.26) del escoplo de
vulcanita variedad 1, 53-2903 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 6.3.26).

Tabla 6.3.26: Informacion del filo activo del escoplo de vulcanita variedad 1 53-2903 sefialando el aumento con que
fue observado bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion ~ Extension  Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
53 2903  vulcanita 72°-79°-80° A-7 38mm 108X
variedad 1

Rastros de uso: Machacado suave aislado. Superficie de una textura ligeramente alisada con
cierta opacidad.

Scanning mode:XYZ step scan
+ Color

Image size[pixels]:1024X1024
Image size[pm]: 2572x2576
@bjective lens:MPLFLNS
Zoom:1X .-

Figura 6.3.26: Microdesgaste observado bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 53-2903
utilizada para desbastar 25 minutos vegetal lefioso duro.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscopico (Figura 6.3.27) del escoplo de
vulcanita variedad 1, 54-3703 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 6.3.27).

Tabla 6.3.27: Informacion del filo activo del escoplo de vulcanita variedad 1 54-3703 sefialando el aumento con que
fue observado bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion ~ Extensién ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
54 3703  wulcanita 87°-89°-87° A-1-7 37mm 108X
variedad 1

Rastros de uso: Superficie intensamente alisada de forma generalizada. Desgaste de gradacion
perceptible dejando una textura alisada, ondulada.

Scanning mode:XYZ step scan
+ Color

Image size[pixels]:1024X1024
Image size[um]: 2572x2576
Objective lens:MPLFLN5S
Zoom:1X

Figura 6.3.27: Microdesgaste observado bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 54-3703
utilizada para desbastar 37 minutos vegetal lefioso blando.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscopico (Figura 6.3.28) del escoplo de
vulcanita variedad 1, 55-2707 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 6.3.28).

Tabla 6.3.28: Informacion del filo activo del escoplo de vulcanita variedad 1 55-2707 sefialando el aumento con que
fue observado bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion ~ Extensién ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
55 2707  vulcanita 80°-82°-65° A-7 28mm 108X
variedad 1

Rastros de uso: Superficie alisada. Redondeamiento de las zonas elevadas y cierto ondulamiento
en su textura. Micropulidos ligeramente mate.

Scanning mode:XYZ step scan
+ Color

Image size[pixels]:1024X1024
Image size[um]: 2572x2576
Objective lens:MPLFLNS
Zoom:1X

Figura 6.3.28: Desgaste observado bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 55-2707 utilizada para
desbastar 29 minutos hueso seco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscopico (Figura 6.3.29) del escoplo de
vulcanita variedad 1, 56-3104 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 6.3.29).

Tabla 6.3.29: Informacion del filo activo del escoplo de vulcanita variedad 1 56-3104 sefialando el aumento con que
fue observado bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion ~ Extensién ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
56 3104  wulcanita 89°-87°-77° A-7 25mm 108X
variedad 1

Rastros de uso: Superficie ligeramente alterada. Machacado suave generalizado a lo largo de la
misma, textura levemente ondulada.

Scanning mode:XYZ step scan
+ Color .

Image size[pixels]:1024X1024
Image size[um]: 2572x2576
Objective lens:MPLFLNS
Zoom:1X

Figura 6.3.29: Micropulido y machacado observado bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 56-
3104 utilizada para desbastar 24 minutos hueso fresco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscopico (Figura 6.3.30) del escoplo de
vulcanita variedad 1, 61-2904 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 6.3.30).

Tabla 6.3.30: Informacion del filo activo del escoplo de vulcanita variedad 1 61-2904 sefialando el aumento con que
fue observado bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion ~ Extensién ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
61 2904  vulcanita 88°-81°-67° A-7 34mm 108X
variedad 1

Rastros de uso: Machacado suave aislado dejando areas de brillo moderadamente intenso.
Textura de la superficie suavemente alisada.

Scanning mode:XYZ step scan
+ Color

Image size[pixels]:1024X1024
Image size[um]: 2572x2576
Objective lens:MPLFLNS
Zoom:1X

Figura 6.3.30: Microdesgaste observado bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 61-2904
utilizada para desbastar 42 minutos vegetal lefioso duro.
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Se dan a conocer aqui los resultados del anélisis microscopico (Figura 6.3.31) del escoplo de
vulcanita variedad 1, 62-3704 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 6.3.31).

Tabla 6.3.31: Informacion del filo activo del escoplo de vulcanita variedad 1 62-3704 sefialando el aumento con que
fue observado bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion ~ Extensién ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
62 3704  wulcanita 85°-75°-89° A-7 35mm 216X
variedad 1

Rastros de uso: Desgaste de gradacion muy suave. Superficie levemente alterada con una textura
ligeramente alisada y ondulada.

Scanning mode:XYZ step scan
+ Color

Image size[pixels]:1024X1024-
Image size[pm]: 1280x1278
Objectivedans:MPLFLNT0.
Zoom:1X - %y o« ' ;

Figura 6.3.31: Microdesgaste observado bajo microscopio laser confocal LEXT a 216X de la arista 62-3704
utilizada para desbastar 18 minutos vegetal lefioso blando.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscopico (Figura 6.3.32) del escoplo de
vulcanita variedad 1, 63-2708 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 6.3.32).

Tabla 6.3.32: Informacion del filo activo del escoplo de vulcanita variedad 1 63-2708 sefialando el aumento con que
fue observado bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion ~ Extensién ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
63 2708  vulcanita 95°-85°-75° A-2 55mm 108X
variedad 1

Rastros de uso: Machacado suave de la superficie, reflejado en puntos aislados de intenso brillo.
Sectores con leve inicio de desgaste.

Scanning mode:XYZ step scan
+ Color .
Image size[pikels]:1024X1024
Image size[um]: 2572x2576
Objective lens:MPLFLNS
Zoom:1X °

Figura 6.3.32: Microrastros observados bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 63-2708 utilizada
para deshastar 15 minutos hueso seco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscopico (Figura 6.3.33) del escoplo de
vulcanita variedad 1, 64-3103 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 6.3.33).

Tabla 6.3.33: Informacion del filo activo del escoplo de vulcanita variedad 1 64-3103 sefialando el aumento con que
fue observado bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion ~ Extensién ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
64 3103  wulcanita 75°-77°-67° A-1-7 30mm 108X
variedad 1

Rastros de uso: Brillo intenso sectorizado por machacado aislado de la superficie. Desgaste leve
de textura suavemente ondulada.

Scanning mode:XYZ step scan
+ Color

Image size[pixels]:1024X1024
Image size[um]: 2572x2576
Objective lens:MPLFELNS
Zoom:1X, . ..

Figura 6.3.33: Microdesgaste observado bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 64-3103
utilizada para desbastar 33 minutos hueso fresco.
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6.4. Sintesis de los resultados del anélisis funcional de los escoplos

A continuacién se presentard una sintesis de los resultados obtenidos mediante el analisis

funcional de base microscépica dando a conocer los principales rasgos diagndsticos

representativos de los escoplos, considerando las variables de nuestro programa experimental

(Tablas 6.4.1y 6.4.2).

Tabla 6.4.1: Sintesis de los rastros diagnosticos de los escoplos de cuarzo identificados mediante andlisis funcional,
considerando las variables de nuestro programa experimental.

ESCOPLOS DE CUARZO

FEMENINO

MASCULINO

15
Minutos

El desgaste fue a nivel general
aislado, ligero y suave. Hubo
escaso desgaste en cristales. Las
superficies estaban por lo
general ligeramente estalladas, y
hubo cierto machacado suave en
bordes y cimas.

Destac6 un machacado aislado
en bordes y cimas, generando
un leve estallado de fuerte
brillo. EI desgaste fue de
gradacion suave, presentandose
cierto inicio de melladuras
suaves en la zona de los bordes.

Materiales
duros/secos

Machacado aislado en bordes, de
presencia suave pero de fuerte
brillo.  Destacaron  posibles
microlascados aislados por uso.
El desgaste fue suave por lo
general de un brillo mate.

DestacO  cierto  machacado
aislado leve. El desgaste fue de
gradacion muy suave a lo largo
de toda la superficie, arrojando
un brillo ligeramente mate.

Materiales
blandos/himedos

Hasta
embotar

Las superficies se econtraban
alisadas con un machacado
continuo de brillo intenso. El
desgaste fue de brillo opaco en
zonas bajas.

Destacaron superficies alisadas,
con machacado aislado e inicio
de micropulido aislado por lo
general en zonas bajas, de brillo
opaco.

Materiales
duros/secos

Desgaste lineal en sectores
restringidos. Brillo opaco en
zonas bajas, y brillante en puntos
altos. Machacado continuo con
micropulidos de direccion lineal.
Fuerte reflectancia en zonas
elevadas y menor en bajas.

Grandes campos de
micropulidos opacos a mate.
Intenso brillo en zonas elevadas
por alisamiento generalizado.
Intenso desgaste. Alisamiento
generalizado de la superficie
bastante brillante.

Materiales
blandos/himedos
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Tabla 6.4.2: Sintesis de los rastros diagndsticos de los escoplos de vulcanita variedad 1 identificados mediante
analisis funcional, considerando las variables de nuestro programa experimental.

ESCOPLOS DE VULCANITA VARIEDAD 1

FEMENINO

MASCULINO

15
minutos

Las superficies se presentaban
ligeramente alisadas con un
brillo mate en algunos sectores.
El desgaste fue de gradacion
suave, presentdndose  cierto
machacado parejo y gran
reflectancia del componenete
vidrioso del cuarzo.

El desgaste generaba superficies
ligeramente alisadas y con un
suave machacado homogéneo.
Estas eran bastante brillantes y
en algunos sectores aislados
fueron ligeramente mate.

Materiales
duros/secos

El desgaste fue por lo general
muy suave. Las superficies
presentaban un ligero
alisamiento y una textura suave.
El desgaste en bordes presentaba
un brillo ligeramente mate,

Las superficies eran homogénea
ligeramente alisadas a nivel
general por  micropulidos
aislados. El desgaste fue suave
en la mayoria de los casos.

Materiales
blandos/hiimedos

Hasta
embotar

Presencia de cierto machacado
suave aislado. Las superficies
fueron por lo general opacas
debido a un ligero alisamiento.
Destacdé un redondeamiento de
zonas elevadas con una textura
suavemente ondulada y ciertos
sectores con micropulidos mate.

DestacO a nivel general un
machacado suave con Areas
puntuales brillantes. La textura
superficial estaba suavemente
alisada presentando sectores con
leves indicios de desgaste.

Materiales
duros/secos

Las superficies se presentaban
por lo general intensamente
alisadas y con un desgaste suave
y de apariencia ondulado.
Destacé cierto machacado sueve
generalizado.

El desgaste fue de gradacion
suave, generdndo una textura
ligeramente alisada y ondulada.
Presencia de brillo intenso
sectorizado producto de un
machacado generalizado.

Materiales
blandos/himedos
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6.5. Resultados del contexto de uso de los instrumentos liticos

En lo que a contexto de uso refiere, de las 32 personas que utilizaron los escoplos para el
desbaste, 28 ejecutaron la actividad optando por realizar la accién sentadas en suelo. Piernas
cruzadas, una de ellas flexionada y la otra estirada (Figuras 6.5.3 y 6.5.4), 0 ambas piernas
estiradas fueron algunas de las posiciones que se optaron para desarrollar la actividad, ya sea una
de ellas o alternandolas a medida que transcurrian los minutos. Por otra parte, dos personas
eligieron direccionar la fuerza desde mas arriba sentandose en un banco o superficie mas elevada
en relacion al suelo (Figura 6.5.1). Finalmente, las dos restantes optaron por arrodillarse y
reclinarse hacia la actividad (Figura 6.5.2). En todas las experiencias los ejecutantes optaron por
inclinar su porcién superior del cuerpo hacia adelante para aumentar asi la presion ejercida.

Por otro lado, con respecto a la técnica de uso empleada, el escoplo se utiliza mediante presion y
empuje, generando una accién de desbaste poco profundo. No obstante, una de las experiencias
(a modo de prueba) fue intercalando la técnica de presion con la de percusion indirecta durante
toda la actividad; pero debido al angulo obtuso del escoplo debia percutirse con gran fuerza
alterando el gesto preestablecido. Es decir, que el 97% de las experiencias se realizd mediante la
técnica de presion y solo el 3% que corresponde a 1, combind ambas técnicas, presion y
percusion indirecta.

Todas las experiencias fueron realizadas por un equipo de dos personas, quien llevaba a cabo el
registro correspondiente y quien ejecutaba la accion. En la mayoria de las experiencias, quien
realizaba el desbaste intercalaba la presion ejercida, de prension digito-palmar a interdigital
debido, por lo general, a las molestias ocasionadas en la mano/dedos durante el desarrollo de la
actividad. De las treinta y dos experiencias, 21 fueron realizadas por personas diestras y las once

restantes por zurdas.
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Siguiendo el modo de empleo de los escoplos bajo un &ngulo de ataque bien abierto, las
experiencias se fueron adecuando a las particularidades morfoldgicas de cada uno de los
instrumentos y su técnica de uso. Por ello, los ejecutantes debian variar en ciertas ocasiones el
angulo, optando por cerrarlo moderadamente cuando la situacion lo ameritaba; por ejemplo, al
momento de retirar los nudos de un vegetal lefioso.

A nivel general, los tramos de pasadas que el instrumento realizaba sobre el material trabajado
fueron largos (un promedio de 20cm). Esta extension disminuia en aquellos casos donde dicho
material presentaba obstaculos que interferian en las pasadas.

La fuerza aplicada para el desbaste a un comienzo de las actividades era moderada y con el paso
de los minutos por lo general aumentaba gradualmente con el fin de compensar de ese modo el
desgaste del filo activo. En aquellos casos/momentos donde la fuerza era considerable se

observaba un notable desprendimiento de microlascas del filo activo.
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Figura 6.5.1: Gesto técnico de presidn con escoplo de
vulcanita variedad 1 sobre vegetal lefioso. Ejecutante
de la accion de desbaste Est. Brizuela Camila, registra
Est. Ornella Brancolini Pedetti.

Figura 6.5.2: Gesto técnico de presién con escoplo
de cuarzo sobre vegetal lefioso. Ejecutante de la
accion de desbaste Dr. Thiago Costa.

Figura 6.5.4: Gesto técnico de presién con escoplo
de cuarzo sobre hueso seco de camélido. Ejecutante

Figura 6.5.3: Gesto técnico de presion con escoplo de la accion de deshaste Est. Maximiliano Cordoba.
de cuarzo sobre vegetal lefioso. Ejecutante de la

accion de desbaste Dra. Gisela Sario.
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-Capitulo 7-

Sobre los cinceles
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7.1. Variables dimensionales de los instrumentos

A continuacion se presentan los datos sobre el angulo del bisel, largo, ancho y espesor de los

cinceles utilizados en estos experimentos (Tabla 7.1.1).

Tabla 7.1.1: Morfometria de los cinceles, dando cuenta del angulo del bisel y del largo, el ancho y el espesor de cada

uno de los instrumentos liticos experimentales.

N° Catdlogo Codigo Materia Prima  Angulo del bisel  Largo (cm) Ancho (cm)  Espesor (cm)
65 2921 cuarzo 70°-72°-70° 44 3,74 1,82
66 3723 cuarzo 67°-73°-75° 4,8 3,61 1,54
67 2445 cuarzo 70°-67°-76° 4,04 2,84 1,71
68 2437 cuarzo 74°-59°-60° 4,01 3,36 2,15
69 2923 cuarzo 86°-77°-78° 5,77 4,63 2,08
70 3724 cuarzo 86°-87°-85° 6,09 4,53 3
71 2446 cuarzo 62°-77°-63° 5,8 5,28 2,26
72 2438 cuarzo 70°-80°-68° 4,6 2,86 1,6
73 2922 cuarzo 72°-88°-78° 4,48 3,47 2,12
74 3721 cuarzo 92°-87°-84° 54 5 2,32
75 2447 cuarzo 84°-79°-70° 7,14 3,25 2,2
76 2439 cuarzo 87°-80°-95° 4,2 3,89 2,21
77 2924 cuarzo 85°-85°-86° 7 6,53 2,97
78 3722 cuarzo 84°-87°-84° 6,34 5,93 2,58
79 2448 cuarzo 85°-84°-88° 6,2 5,42 2,75
80 2440 cuarzo 89°-88°-82° 9,48 5,86 3
81 2917 wulcanitavar.1  g5°-68°-72° 4,88 3,09 1,28
82 3719 wvulcanitavar.1  55°.58°.53° 4,18 3,98 0,91
83 2441 wulcanitavar.1 — 74°-74°-75° 6,02 3,54 1,65
84 2433 vulcanitavar.1  62°-55°-63° 4,95 4,19 2
85 2919 wulcanitavar.1  61°-63°-65° 5,76 4,45 2,12
86 3720 vulcanitavar.1  70°-69°-55° 5,26 5,16 1,8
87 2442 vulcanita var. 1 64°-65°-57° 4,28 3,99 1,27
88 2434 wvulcanitavar.1  68°-67°-55° 7,02 4,09 1,33
89 2918 wulcanitavar.1  §4°-62°-64° 7,11 4,6 1,34
90 3717 wvulcanitavar.1  71°-72°-70° 4,94 4,44 1,95
91 2443 vulcanitavar.1  7°-70°-78° 6,21 4,46 2,06
92 2435 wvulcanitavar.1  75°.77°-80° 6,12 2,29 1,29
93 2920 vulcanitavar.1  4°-57°-65° 9,36 9 2,18
94 3718 wulcanitavar.1  83°-80°-67° 4,83 4,3 1,27
05 2444 vulcanita var. 1 75°-68°-77° 8,5 4,36 2,14
96 2436 vulcanitavar.1  82°-88°-76° 6,38 5,27 1,82
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7.2. Observaciones respecto a las experiencias de uso de los instrumentos

Instrumentos de cuarzo

La actividad realizada con el cincel de cuarzo 65-2921 (Figura 7.2.1) present0 las caracteristicas
que se observan a continuacion (Tabla 7.2.1) y las siguientes observaciones.

Tabla 7.2.1: Observaciones acerca del uso del instrumento 65-2921 sobre vegetal lefioso duro trabajado por un
individuo femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
65 2921 cuarzo 15 70 X min. VLD F
(1.050)

Tcam

Figura 7.2.1: llustracidén del cincel de cuarzo 65-2921 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

El instrumento empleado para esta actividad era pequefio y de dificil prensién pero su dorso
plano facilitaba el golpe con el percutor. La ejecutante es diestra, sujetaba el percutor con la
mano derecha y el instrumento con la izquierda.

Se posiciond el material trabajado diagonalmente, un extremo apoyaba en el suelo y el otro en la
pared.

Se aplicaba mayor fuerza en el borde derecho del instrumento visto desde quien ejecutaba, ya
que era el sector mas comodo para golpear debido a su dificil prensién interdigital.

A medida que iba transcurriendo la actividad, se observaba que el angulo de contacto se iba
cerrando y la fuerza aumentaba proporcional al tiempo. Se observé desprendimiento de

microlascas de la arista durante toda la actividad.
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La actividad realizada con el cincel de cuarzo 66-3723 (Figura 7.2.2) presento las caracteristicas
que se observan a continuacion (Tabla 7.2.2) y las siguientes observaciones.

Tabla 7.2.2: Observaciones acerca del uso del instrumento 66-3723 sobre vegetal lefioso blando trabajado por un
individuo femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
66 3723 cuarzo 15 101 x min. VLB F
(1.515)

C-3723-

Figura 7.2.2: llustracién del cincel de cuarzo 66-3723 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

La ejecutante de la accion sujeto el instrumento mediante la técnica de prension interdigital con
solo dos dedos, Yy realizaba la accion de desbaste bajo percusion indirecta. EI instrumento litico
era muy chico y de dificil manipulacion.

Se imprimia mucha fuerza en los golpes con el percutor. Uno de los extremos de la arista poseia
una punta sobresaliente que facilitaba que, en un primer contacto, el instrumento penetrara la
corteza y asi el resto de la actividad fuese mas efectiva.

Desde los primeros golpes se observé desprendimiento de microlascas tanto de la arista como del
dorso por los golpes del percutor.

A los 7° la cantidad de material extraido era bastante menor en relacion a un comienzo. A los 10
la ejecutante mejoro su técnica de uso del instrumento, aprovechandose el filo de mejor forma.
Con la mano izquierda sujetaba el instrumento y con la derecha el percutor. Gran parte del

trabajo, ademas de retirar corteza, fue extraer brotes y nudos.
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La actividad realizada con el cincel de cuarzo 67-2445 (Figura 7.2.3) present0 las caracteristicas
que se observan a continuacion (Tabla 7.2.3) y las siguientes observaciones.

Tabla 7.2.3: Observaciones acerca del uso del instrumento 67-2445 sobre hueso seco trabajado por un individuo
femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
67 2445 cuarzo 15 52 x min. HS F
(780)

Figura 7.2.3: llustracién del cincel de cuarzo 67-2445 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

El instrumento empleado era muy pequefio generando asi dificultades en la prension.

La ejecutante lo sujetd mediante prension interdigital con dos dedos de su mano derecha. La
accion de desbaste se llevo a cabo realizando pequefios golpes.

El instrumento poseia un sector mas sobresaliente, que fue el que mas trabajé penetrando el
material (hueso seco de camélido: guanaco: Lama guanicoe).

Faltando dos minutos para concluir en el tiempo pactado, no se observaba efectividad en el
desbaste debido al redondeamiento progresivo que comenzaba a sufrir la arista activa, se decidio

continuar asi hasta concluir la actividad en el tiempo preestablecido.
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La actividad realizada con el cincel de cuarzo 68-2437 (Figura 7.2.4) presento las caracteristicas
que se observan a continuacion (Tabla 7.2.4) y las siguientes observaciones.

Tabla 7.2.4: Observaciones acerca del uso del instrumento 68-2437 sobre hueso fresco trabajado por un individuo
femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
68 2437 cuarzo 15 53 x min. HF F
(795)

Figura 7.2.4: llustracién del cincel de cuarzo 68-2437 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

El instrumento presentd dificultades para su prensién. La manipulacion se volvié compleja
debido al pequefio tamafio del mismo en relacion a la mano de la ejecutante.

Quien realizaba la actividad es diestra, sostenia el percutor con la mano derecha y el instrumento
con la izquierda.

Durante el transcurso de la actividad se observo desprendimiento de microlascas pero no en gran
medida.

Se fue rotando el hueso para lograr abarcarlo completamente. En el contacto, el instrumento
resbalaba continuamente. Se trabajé mas en las epifisis del hueso largo de vaca (Bos taurus)
donde quedaban restos de material blando.

Llegando a los 6 se observo que comenzaba a estallarse la arista activa. A los 10" se requiri6 de
una segunda persona para sostener el hueso.

Hacia al final de la actividad se golpeaba con mas fuerza, pero se retiraba muy poco material. El

filo presentaba sefales de embotamiento.
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La actividad realizada con el cincel de cuarzo 69-2923 (Figura 7.2.5) presento las caracteristicas
que se observan a continuacion (Tabla 7.2.5) y las siguientes observaciones.

Tabla 7.2.5: Observaciones acerca del uso del instrumento 69-2923 sobre vegetal lefioso duro trabajado por un
individuo femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
69 2923 Cuarzo 48 100 x min. VLD F
(4.800)

Figura 7.2.5: llustracién del cincel de cuarzo 69-2923 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

El instrumento empleado resultd comodo para la prension. Quien ejecutaba la accion es diestra.
Se sujetaba el percutor con la mano derecha y el instrumento con la izquierda. En el primer
minuto de actividad se observo desprendimiento de microlascas del dorso del instrumento debido
a los golpes del percutor. Llegando a los 10" el trabajo ya no tenia la misma eficacia. La fuerza
aplicada fue la misma pero se percibian sefiales de redondeamiento en el filo, produciendo una
menor extraccion de material. Luego de 30 la fuerza aplicada fue considerablemente mayor. El
filo activo del instrumento extrajo viruta en pequefio porcentaje pero aun seguia haciéndolo.
Durante toda la actividad se observé desprendimiento de microlascas. La forma del instrumento
provocaba que se golpeara mas el sector derecho del dorso, haciendo que la pieza se deslizara
hacia abajo y hacia la izquierda. EI instrumento seguia retirando gran cantidad de material luego
de los 35" de trabajo, ya que la fuerza de la ejecutante, empleada en la actividad, aumentaba cada

vez més. Se logré extraer gran cantidad de corteza y llegar a capas (anillos) profundas del
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vegetal lefioso. Se trabajd todo el filo, la superficie de corteza era amplia. Por ello, todo el filo
pudo estar en contacto con la actividad. A los 48" se desprendio una gran lasca del sector derecho
del filo, provocando una gran irregularidad en el mismo. Por ello, al no ser la actividad
desarrollada correctamente, se di6 por concluida la experiencia.

La actividad realizada con el cincel de cuarzo 70-3724 (Figura 7.2.6) presento las caracteristicas
que se observan a continuacion (Tabla 7.2.6) y las siguientes observaciones.

Tabla 7.2.6: Observaciones acerca del uso del instrumento 70-3724 sobre vegetal lefioso blando trabajado por un
individuo femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material  Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
70 3724 cuarzo 9 36 X min. VLB F
(324)

Figura 7.2.6: llustracién del cincel de cuarzo 70-3724 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

La forma del instrumento dificultaba la prensién digital con la mano derecha ya que la ejecutante
es diestra. A partir del tercer golpe se observé desprendimiento de microlascas. El bisel del
instrumento era muy obtuso y no se lograba profundizar mucho en el material trabajado, la
actividad de desbaste requeria por ello de golpes fuertes. Una tercera persona ayudd a sostener el
vegetal lefioso. En el dorso del instrumento se registran restos del quebracho utilizado como
percutor. Luego de 293 golpes el filo del instrumento se redujo considerablemente. Al llegar a

los 326 golpes (97) se decidio concluir la actividad por sefiales de embotamiento del filo.
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La actividad realizada con el cincel de cuarzo 71-2446 (Figura 7.2.7) presento las caracteristicas
que se observan a continuacion (Tabla 7.2.7) y las siguientes observaciones.

Tabla 7.2.7: Observaciones acerca del uso del instrumento 71-2446 sobre hueso seco trabajado por un individuo
femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
71 2446 cuarzo 10 92 x min. HS F
(920)

El instrumento litico era grande resultando ser de facil prension.
La ejecutante que es diestra.

En los primeros 4 golpes ya se observaba desprendimiento de
microlascas. Estas se extraian, a su vez, del dorso del instrumento

provocando que el percutor se machaque.

PP L Se trabajé hueso seco de camélido (Guanaco: Lama guanicoe).

A los 5 se registrd una reactivacion del filo debido a las
microlascas desprendidas y 3° después, la concavidad del filo se
homogeneizo.

A los 10" estall6 el cuarzo. Este instrumento particularmente no
resisti6 a los golpes de percutor que desde un comienzo

generababa desprendimiento de microlascas.

Figura 7.2.7: llustracion del cincel de cuarzo

71-2446 de arriba a abajo: lado A, lado By

bisel. Se sefiala la arista activa mediante una
linea de puntos.
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La actividad realizada con el cincel de cuarzo 72-2438 (Figura 7.2.8) presento las caracteristicas
que se observan a continuacion (Tabla 7.2.8) y las siguientes observaciones.

Tabla 7.2.8: Observaciones acerca del uso del instrumento 72-2438 sobre hueso fresco trabajado por un individuo
femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
72 2438 cuarzo 30 108 x min. HF F
(3.240)

Figura 7.2.8: llustracién del cincel de cuarzo 72-2438 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

La ejecutante llevo a cabo la actividad haciendo uso de su mano derecha, trabajando con guantes.
Se sujetaba el percutor con la mano derecha y el instrumento con la izquierda. El trabajo se
desarrollaba mediante la técnica de prension interdigital con 3 dedos, mayor, indice y pulgar.

Quien ejecuta trabajaba sentada en el suelo y apoya el hueso de vaca (Bos taurus)
diagonalmente, un extremo sobre el piso y el otro en la pared. La pieza funcion6 muy bien para
el trabajo de limpieza de la diafisis del hueso. El cuarzo demostrd su dureza pero el filo tuvo un
tiempo util, el cual fue demostrado en la experiencia. Comenzd a desbastar en esa posicién
diagonal, pero a los 4" acosto el hueso en el suelo y asi prosiguidé durante el resto de la
experiencia. El instrumento empleado era pequefio, por lo que se dificultaba su prension por
momentos y mas al trabajar con guantes en un material tan resbaladizo como lo fue el hueso

fresco. El filo, sin embargo, comenz6 siendo muy bueno para la extraccion de todo el material
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blando y fresco que cubria al hueso; no obstante. Se lo debia limpiar con frecuencia ya que se
engrasaba rapidamente. Se fue rotando el hueso con el fin de limpiar la diafisis. A los 18" la
fuerza aplicada fue considerablemente mayor y llegando a los 20" el filo perdia mucha
efectividad en la accién de desbaste. Se debe mencionar que desde los 10" aproximadamente se
comenzd a percibir cierta irregularidad en el filo. Se decidi6 continuar la experiencia hasta los
30" vy, en ese tiempo, la efectividad disminuia y la irregularidad del filo iba en aumento. No se
recuperaron microlascas.

La actividad realizada con el cincel de cuarzo 73-2922 (Figura 7.2.9) present0 las caracteristicas
que se observan a continuacion (Tabla 7.2.9) y las siguientes observaciones.

Tabla 7.2.9: Observaciones acerca del uso del instrumento 73-2922 sobre vegetal lefioso duro trabajado por un
individuo masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
73 2922 cuarzo 15 45 x min. VLD M
(675)

P L

Figura 7.2.9: llustracién del cincel de cuarzo 73-2922 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

El instrumento destinado a esta actividad resultd ser de dificil manipulacién para el ejecutante
que es zurdo, debido a su tamafio. El filo activo no parecia realizar una eficiente actividad sobre
la corteza del vegetal lefioso, ya que el instrumento se deslizaba sin extraer gran cantidad de

material. A pesar de que la arista no poseia gran filo, éste se mantuvo constante durante gran
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parte de la actividad. Llegando a los 12" se notaba una pérdida considerable de eficacia, pero se
decidio continuar hasta cumplir el tiempo pactado para esta experiencia.
La actividad realizada con el cincel de cuarzo 74-3721 (Figura 7.2.10) present6 las

caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 7.2.10) y las siguientes observaciones.

Tabla 7.2.10: Observaciones acerca del uso del instrumento 74-3721 sobre vegetal lefioso blando trabajado por un
individuo masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
74 3721 cuarzo 2 27 X min. VLB M
(54)

El ejecutante de esta accidn sujetaba el percutor de quebracho
colorado con su mano derecha y el instrumento con la
izquierda. Es diestro.

El instrumento empleado para esta actividad desprendio
microlascas ya en los primeros golpes. A los once golpes se
observa como se fue mochando.

La actividad no tuvo buenos resultados, la accion de desbaste
no se efectuaba correctamente debido a que el filo se volvio
irregular, asi que luego de 54 golpes (2°) se decidio dar por

finalizada la actividad.

Figura 7.2.10: Ilustracion del cincel de
cuarzo 74-3721 de arriba a abajo: lado A,
lado B y bisel. Se sefiala la arista activa
mediante una linea de puntos.
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La actividad realizada con el cincel de cuarzo 75-2447 (Figura 7.2.11) present6 las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 7.2.11) y las siguientes observaciones.

Tabla 7.2.11: Observaciones acerca del uso del instrumento 75-2447 sobre hueso seco trabajado por un individuo
masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
75 2447 cuarzo 15 7 X min. HS M
(105)

Figura 7.2.11: lustracion del cincel de cuarzo 75-2447 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

El instrumento para esta actividad resultdé ser comodo, de facil ejecucion en la superficie plana
del material trabajado (hueso seco de camélido: guanaco: Lama guanicoe). Sin embargo, se
empled mucha fuerza en cada gesto con el percutor, manipulado con la mano derecha.

Al minuto 3 el filo no estaba trabajando bien, quizas el percutor empleado no era de la dureza
adecuada para percutir un instrumento de cuarzo.

Cada tres pasadas se observaba desprendimiento de microlascas. El percutor se fue machacando
por la fuerza empleada en su uso, el material extraido del hueso correspondia en su totalidad a
polvillo.

A los 11" el filo comenzaba a presentar sefiales de embotamiento; sin embargo, se aumentaba la

fuerza aplicada y el instrumento aun parecia funcionar.
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La actividad realizada con el cincel de cuarzo 76-2439 (Figura 7.2.12) present6 las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 7.2.12) y las siguientes observaciones.

Tabla 7.2.12: Observaciones acerca del uso del instrumento 76-2439 sobre hueso fresco trabajado por un individuo
masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
76 2439 cuarzo 15 79 X min. HF M
(1.185)

Figura 7.2.12: llustracion del cincel de cuarzo 76-2439 de izquierda a derecha: lado A, lado By bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

El instrumento empleado en esta actividad presentaba ciertas dificultades de manipulacion para
el ejecutante que es diestro.

A partir del tercer minuto de desbaste se observaba desprendimiento de microlascas. Se trabajo
hueso fresco de vaca (Bos taurus).

Llegando a los 6" de actividad se percibia pérdida considerable de la eficacia en el uso del filo.
Esto generaba dificultades en el trabajo a medida que avanzaba la actividad.

Hacia los 10" la arista no desbastaba con facilidad.

De este modo y con sefiales de embotamiento, se decidio continuar de igual modo la actividad

hasta cumplir el tiempo predeterminado.
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La actividad realizada con el cincel de cuarzo 77-2924 (Figura 7.2.13) present6 las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 7.2.13) y las siguientes observaciones.

Tabla 7.2.13: Observaciones acerca del uso del instrumento 77-2924 sobre vegetal lefioso duro trabajado por un
individuo masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
77 2924 cuarzo 19 68 x min. VLD M
(1.292)
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Figura 7.2.13: llustracion del cincel de
cuarzo 77-2924 de arriba a abajo: lado A,
lado B y bisel. Se sefiala la arista activa
mediante una linea de puntos.

El instrumento, como asi también el percutor destinados para
esta actividad, resultaron ser comodos. Sin embargo, el
material trabajado presentaba una forma curva que
dificultaba una accién de desbaste pareja. El ejecutante de la
accion es diestro, sujeto el percutor con la mano derecha y el
instrumento con la izquierda. Al minuto 1 se desprendieron
las primeras microlascas. Para continuar la actividad se
decidio cerrar el angulo de contacto del instrumento con la
superficie trabajada. De este modo, la posicion de la madera
con el contacto del instrumento, mejoraron la actividad. Una
porcion del filo parecia presentar sefiales de embotamiento
hacia los 18". Sin embargo, el otro sector del mismo parecia
aun estar activo. A pesar de ello, por la posicién de la accion,
no fue de fécil utilizacion ese sector. Asi, a los 19" se decidio

dar por finalizada la actividad.
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La actividad realizada con el cincel de cuarzo 78-3722 (Figura 7.2.14) present6 las
caracteristicas que se observan a continuacién (Tabla 7.2.14) y las siguientes observaciones.

Tabla 7.2.14: Observaciones acerca del uso del instrumento 78-3722 sobre vegetal lefioso blando trabajado por un
individuo masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
78 3722 cuarzo 2 50 x min. VLB M
(100)

Figura 7.2.14: llustracion del cincel de
cuarzo 78-3722 de arriba a abajo: lado A,
lado B y bisel. Se sefiala la arista activa
mediante una linea de puntos.

El instrumento empleado presentaba un bisel mas bien curvo.
A los 17 golpes se cambi6 la posicion del material trabajado
modificandose también el angulo de contacto de vertical a
horizontal.

A los 30 golpes el filo activo pareci¢ estallarse. Llegando a los
70 golpes la actividad alcanzaba el maximo de su eficacia. A
los 91 golpes se trabajaba mayormente con el sector central de
la arista.

El filo no ingresaba facilmente al material trabajado y por la
fuerza empleada para lograrlo, a los 100 golpes (2°) el filo
estall6 dejando una pequefia porcion incrustada en el material
trabajado.

Se decidio concluir la actividad para no perder el filo por

completo.
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La actividad realizada con el cincel de cuarzo 79-2448 (Figura 7.2.15) present6 las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 7.2.15) y las siguientes observaciones.

Tabla 7.2.15: Observaciones acerca del uso del instrumento 79-2448 sobre hueso seco trabajado por un individuo
masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
79 2448 cuarzo 23 100 x min. HS M
(2.300)

El instrumento empleado poseia un buen tamafio que deberia
favorecer la prension, sin embargo, el sector donde estaba
ubicado el filo activo resulté incbmodo ya que no tenia relacion
con el eje morfoldgico del instrumento.

La ejecutante de la accion es diestra y se encontraba sentada en

el suelo inclinada hacia la actividad.

Se sostuvo el instrumento con la mano izquierda y el percutor
con la mano derecha.
A su vez, se sujetaba la epifisis, con el pie izquierdo, del hueso
de camélido (Guanaco: Lama guanicoe) que contactaba con el
suelo. Se dificultaba la prension digital con el guante.
El material trabajado se ubicaba diagonalmente apoyando en la
pared y el suelo, y se fue rotando a medida que se llevaba a
cabo la actividad.

Figura 7.2.15: llustracién del cincel de cuarzo 79-2448 de

arriba a abajo: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la arista
activa mediante una linea de puntos.
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Durante el desbaste, se observd un importante desprendimiento de microlascas, tanto del filo
activo como del dorso.

El filo trabajé de forma pareja. La extraccion de periostio se realizd con gran fuerza debido a su
condicion resbaladiza.

Se continuaba rotando el hueso constantemente y se extraian microlascas, la mayoria del dorso
del instrumento, no de su filo.

Alos 157 el filo se presentaba méas redondeado provocando que el instrumento se deslizara por el
hueso sin gran desbaste y por ello el angulo de contacto debia cerrarse un poco mas para lograr la
misma actividad.

Llegando a los 18" la fuerza fue mucho mayor que a un comienzo y la extraccion menor. A los
20" el angulo debia cerrarse generando otro tipo de accion con mas fuerza. Por ello, a los 23" se

decidio dar por concluida la actividad.

La actividad realizada con el cincel de cuarzo 80-2440 (Figura 7.2.16) present6 las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 7.2.16) y las siguientes observaciones.

Tabla 7.2.16: Observaciones acerca del uso del instrumento 80-2440 sobre hueso fresco trabajado por un individuo
masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Cddigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catélogo Prima Actividad Pasadas trabajado
80 2440 cuarzo 21 8 x min. HF M
(168)
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Figura 7.2.16: llustracion del cincel de
cuarzo 80-2440 de arriba a abajo: lado A,
lado B y bisel. Se sefiala la arista activa
mediante una linea de puntos.

El instrumento empleado poseia una morfologia que
resulté incobmoda para la manipulacion y, por ende, para
la realizacion de la actividad.

Quien ejecutaba la accion es zurdo, sujetaba el
instrumento mediante la técnica de prensién digital
haciendo uso del pulgar y el indice.

Desde un comienzo, se observd desprendimiento de
microlascas.

Asimismo el instrumento desbastaba correctamente el
material trabajado (hueso fresco de vaca: Bos taurus).
Hacia los 6° comenzaba a perderse eficacia en la
actividad del filo y fue necesario utilizar mas fuerza.
Llegando a los 10" se volvié més compleja la tarea. El
filo se fue fracturando y asi se reactivaba.

A los 14 se cambio el angulo de trabajo, cerrdndose
cada vez mas.

Alos 16° se percibia nuevamente falta de efectividad en

el filo que se habia reafilado.

Asi, a los 21" se dejo de trabajar debido a la morfologia que adquiria la pieza, resultado de

diversas microfracturas.
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Instrumentos de vulcanita variedad 1

La actividad realizada con el cincel de vulcanita variedad 1, 81-2917 (Figura 7.2.17) presentd las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 7.2.17) y las siguientes observaciones.

Tabla 7.2.17: Observaciones acerca del uso del instrumento 81-2917 sobre vegetal lefioso duro trabajado por un
individuo femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
81 2917 vulcanita 15 29 X min. VLD F
variedad 1 (435)

C-2917-

Figura 7.2.17: llustracion del cincel de vulcanita variedad 1, 81-2917de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel.
Se sefiala la arista activa mediante una linea de puntos.

El instrumento para esta actividad result6 ser de facil manipulacion. La ejecutante de la accion es
diestra, por lo que sostenia el percutor con la mano derecha y el instrumento con la izquierda.
Este Gltimo result6 cémodo para la mano de quien ejecutaba, facilitando asi la prension y
realizando la actividad de desbaste de la corteza de manera adecuada y fécil.

A los 7 se observo el desprendimiento de una microlasca. EI material trabajado se sostuvo con
la mano de uno de sus extremos y el otro, apoyado sobre el suelo, se lo sostenia pisandolo. El
vegetal lefioso se fue rotando para su ejecucion, para de esta manera, no trabajar siempre sobre la
misma zona.

A los 157, tiempo pactado para esta experiencia, se termind la actividad, pero el filo activo del
instrumento aun no presentaba sefiales de embotamiento.
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La actividad realizada con el cincel de vulcanita variedad 1, 82-3719 (Figura 7.2.18) presentd las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 7.2.18) y las siguientes observaciones.

Tabla 7.2.18: Observaciones acerca del uso del instrumento 82-3719 sobre vegetal lefioso blando trabajado por un
individuo femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
82 3719 vulcanita 15 50 x min. VLB F
variedad 1 (750)
C-3719-
1cm
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Figura 7.2.18: llustracion del cincel de vulcanita variedad 1, 82-3719 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel.
Se sefala la arista activa mediante una linea de puntos.

El instrumento empleado en esta actividad presentaba un tamafio que dificultd la prension digital
que realizaba la ejecutante. Quien ejecuto es diestra, sujetaba el percutor con la mano derecha y
el instrumento con la izquierda. ElI material trabajado se encontraba apoyado diagonalmente a
una pared desde el piso. Los primeros golpes no fueron con tanta fuerza y provocaban que la
pieza se deslizara sobre la corteza resbaladiza. La accion se realizO mediante pequefios golpes
consecutivos sin grandes desplazamientos. Durante los primeros minutos se intentd sacar los
nudos sobresalientes de la corteza. Se utilizé la parte central del filo méas frecuentemente. El
tamafio pequefio del instrumento dificultaba la sujecion e interferia en el gesto técnico de uso ya
que se precisaba un trabajo bajo un angulo mas bien cerrado para asi lograr la accion de desbaste.
Llegando a los 10" la fuerza comenzaba a ser mayor, trabajando en una superficie lisa de la
corteza. Dicha fuerza fue aumentando los ultimos minutos, sin observar sefiales de embotamiento

en el filo activo. Sin embargo, la dificultad de extraccion de corteza fue cada vez mayor.
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La actividad realizada con el cincel de vulcanita variedad 1, 83-2441 (Figura 7.2.19) presentd las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 7.2.19) y las siguientes observaciones.

Tabla 7.2.19: Observaciones acerca del uso del instrumento 83-2441 sobre hueso seco trabajado por un individuo
femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
83 2441 vulcanita 15 44 x min. HS F
variedad 1 (660)

C-2441-
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Figura 7.2.19: llustracion del cincel de vulcanita variedad 1, 83-2441 de izquierda a derecha: lado A, lado By bisel.
Se sefiala la arista activa mediante una linea de puntos.

La ejecutante de esta accion hizo uso del instrumento bajo la técnica de prension interdigital,
empleando para ella su pulgar y tres dedos més sin incluir al mefique.El instrumento empleado
poseia un tamafio comodo para la mano de la ejecutante que es diestra.

El filo activo contenia sectores sobresalientes que generaban huellas de surcos en el material
trabajado (hueso seco de camélido: guanaco: Lama guanicoe). Por ello, se lo manipulaba
cuidadosamente para lograr el desbaste correctamente. Sin embargo, el desprendimiento de

material fue escaso.

La actividad realizada con el cincel de vulcanita variedad 1, 84-2433 (Figura 7.2.20) presentd las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 7.2.20) y las siguientes observaciones.
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Tabla 7.2.20: Observaciones acerca del uso del instrumento 84-2433 sobre hueso fresco trabajado por un individuo
femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia  Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catélogo Prima Actividad Pasadas trabajado
84 2433 vulcanita 15 44 x min. HF F
variedad 1 (660)

C-2433-
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Figura 7.2.20: llustracion del cincel de vulcanita variedad 1, 84-2433 de izquierda a derecha: lado A, lado By bisel.
Se sefiala la arista activa mediante una linea de puntos.

La ejecutante de la actividad es diestra, por ello, sujeté el percutor con la mano derecha y el
instrumento con la izquierda. Esta utilizé guantes en ambas manos para realizar la actividad. Se
encontraba sentada, cruzando sus piernas en el suelo. El tamafio de dicho instrumento fue
comodo facilitando la prension, sin embargo, se dificultaba para el gesto técnico de uso. Se
trabajo hueso fresco de vaca (Bos taurus). Se fue reacomodando el material trabajado a medida
que impactaba el percutor con el instrumento. Se debia, entre otras cosas, a que la pared donde se
lo apoyd no brindaba un sostén apropiado. De este modo, se cambio la posicion para percutir,
apoyandose el pie derecho contra la pared. A los 8" la ejecutante presentaba cansancio en su
mufieca y el pulgar. El instrumento presentaba sefiales de desgaste a medida que se iba retirando
material. Hacia los 3" de la experiencia se comenzd a rotar el hueso.

El filo activo del instrumento fue eficiente en la actividad, se us6 mas un sector del mismo por
una cuestion de comodidad de prension. En los Gltimos minutos se incorpord una tercera persona

para ayudar con la sujecion del material trabajado y a los 15" se finalizd la actividad.
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La actividad realizada con el cincel de vulcanita variedad 1, 85-2919 (Figura 7.2.21) presentd las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 7.2.21) y las siguientes observaciones.

Tabla 7.2.21: Observaciones acerca del uso del instrumento 85-2919 sobre vegetal lefioso duro trabajado por un
individuo femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
85 2919 vulcanita 44 75 X min. VLD F
variedad 1 (3.300)

Figura 7.2.21: llustracién del cincel de
vulcanita variedad 1, 85-2919 arriba a
abajo: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

El instrumento empleado resulté cémodo para la ejecutante y el
filo comenzé realizando un buen trabajo. Se reacomodaba la
posicion del material trabajado con bastante frecuencia para
poder impactar de manera correcta en su superficie. La
ejecutante es diestra, sostenia el percutor con la mano derecha
y el instrumento con la izquierda, haciendo uso de guantes para
sujetarlo. Se apoyaba el material trabajado diagonalmente
sobre la pared y se sujetaba con el pie derecho el extremo que
apoyaba en el suelo, reacomodandolo contantemente. El filo
continuaba desbastando correctamente hasta los 8  de
experiencia. Llegando el minuto 11, quien ejecutaba decidio
aplicar mayor fuerza en el impacto del percutor sobre el
instrumento. Para esa instancia, casi no quedaba corteza que
retirar sobre el sector que comenzo a trabajarse. Hacia los 20
el instrumento resbalaba sobre la superficie de impacto, por lo
que se tenia que emplear méas fuerza para realizar la misma
actividad. Minutos maéas tarde, quien registraba ayuddé a

mantener firme el material trabajado.
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Al minuto 24 se cambié de material trabajado, el filo aun era eficiente. Llegando a los 27" se

decidio cambiar el percutor por uno mas pequefio. EI dorso del instrumento se estallé levemente

por el impacto del percutor. Hacia el minuto 38 el instrumento resbalaba al impactar sobre la

superficie trabajada y asi se continu6 trabajando hasta los 44".

La actividad realizada con el cincel de vulcanita variedad 1, 86-3720 (Figura 7.2.22) presentd las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 7.2.22) y las siguientes observaciones.

Tabla 7.2.22: Observaciones acerca del uso del instrumento 86-3720 sobre vegetal lefioso blando trabajado por un
individuo femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material  Género
Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
86 3720  vulcanita 53 80 x min. VLB F
variedad 1 (4.240)
C-3720- PO La ejecutante de la accion es diestra, sujetd el percutor con la
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mano derecha y el instrumento con la izquierda. ElI material
trabajado estaba apoyado en el piso y la ejecutante sentada con
una leve inclinacién hacia la accién.

Concentrando la fuerza, se comenzé introduciendo el instrumento
en angulo cerrado y abriéndolo para provocar el desbaste. Se
extraia viruta pequefia. La fuerza aplicada fue alta, aumentando
con el correr de los minutos. Pasando los 20" se percibia que el
instrumento tenia un filo funcional que aun no presentaba
redondeamiento visible, aunque debia usarse con gran fuerza

debido a lo resbaladizo de la superficie trabajada (corteza).

Figura 7.2.22: llustracién del cincel de vulcanita
variedad 1, 86-3720 de arriba a abajo: lado A,
lado B y hisel. Se sefiala la arista activa mediante
una linea de puntos.
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Luego de 35" aun no se observaba desprendimiento de microlascas. Llegando a los 40" de
actividad la arista continuaba extrayendo viruta, pero la fuerza de la ejecutante fue
considerablemente mayor en comparacion a un comienzo. Se utilizaba méas el sector centro
izquierdo del instrumento, lo que se debia simplemente a la facilidad de prension.

Llegando a los 50" el &ngulo empleado fue méas cerrado, siendo los golpes méas consecutivos y
con una fuerza mucho mayor. A los 53" se dié por concluida la actividad, al estar usandose el
angulo cada vez mas cerrado y una fuerza cada vez mayor para poder realizar la misma actividad

de desbaste que en un comienzo. Se observé un minimo desprendimiento de microlascas.

La actividad realizada con el cincel de vulcanita variedad 1, 87-2442 (Figura 7.2.23) presento las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 7.2.23) y las siguientes observaciones.

Tabla 7.2.23: Observaciones acerca del uso del instrumento 87-2442 sobre hueso seco trabajado por un individuo
femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
87 2442 vulcanita 22 106 x min. HS F
variedad 1 (2.332)

C-2442-

Figura 7.2.23: llustracion del cincel de vulcanita variedad 1, 87-2442 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel.
Se sefiala la arista activa mediante una linea de puntos.

El instrumento destinado a esta actividad resultd ser muy pequefio para la mano de la ejecutante,
dificultando la correcta realizacion del trabajo. A su vez, el filo presentaba resaltes que

generaban huellas de surco mientras se desbastaba sobre el hueso seco de camélido (Guanaco:
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Lama guanicoe). La ejecutante es diestra, sujetd el instrumento con la mano izquierda y el
percutor con la derecha. A pesar de la incomodidad en cuanto a la prension, el contacto del
instrumento con la superficie trabajada resulté comodo. Sin embargo, en los Ultimos minutos se
usaba solo un extremo del filo. ElI extremo mas utilizado de la arista fue creando surcos y
penetraba el hueso dejando una impresion profunda. A los 13" el filo disminuyé su eficacia y los
resaltes casi no se percibian y hacia los 16" la arista fue uniforme. Llegando a los 18" se cambio
de hueso para comprobar si el problema de la poca extraccion radicaba en el instrumento o en el

material trabajado. Se finaliz6 la actividad a los 22" ya que la arista no extraia casi material.

La actividad realizada con el cincel de vulcanita variedad 1, 88-2434 (Figura 7.2.24) presento las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 7.2.24) y las siguientes observaciones.

Tabla 7.2.24: Observaciones acerca del uso del instrumento 88-2434 sobre hueso fresco trabajado por un individuo
femenino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
88 2434 vulcanita 26 43 x min. HF F
variedad 1 (1.118)

C-2434-
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Figura 7.2.24: llustracion del cincel de vulcanita variedad 1, 88-2434 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel.
Se sefiala la arista activa mediante una linea de puntos.
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El instrumento empleado para esta actividad presentaba ciertas dificultades de prension para la
ejecutante. Quien llevo a cabo la actividad es diestra, sostenia el percutor con la mano derecha y
el instrumento con la izquierda.

Los primeros golpes sirvieron para acomodar el instrumento de una forma comoda y lograr
adquirir cierto gesto técnico de uso.

Desde un comienzo se observaba el desprendimiento de microlascas. El filo resultd ser bueno
para la actividad, extrayendo mucho material del hueso fresco de vaca (Bos taurus) al desbastar.
Hacia los 6" se cambi6 el percutor por uno mas pequefio y se manifiestaron molestias en cuanto a
la prension del instrumento.

El material trabajado se fue rotando constantemente para lograr abarcarlo.

Una tercera persona ayudd a sostener el material para fijarlo. A los 24" el filo continuaba
extrayendo bastante material.

Se desprendio una microlasca del filo a los 26°, y minutos siguientes se di6 por finalizada la

actividad porque ésta comenzaba a romperse y su morfologia a cambiar.

La actividad realizada con el cincel de vulcanita variedad 1, 89-2918 (Figura 7.2.25) presento las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 7.2.25) y las siguientes observaciones.

Tabla 7.2.25: Observaciones acerca del uso del instrumento 89-2918 sobre vegetal lefioso duro trabajado por un
individuo masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catélogo Prima Actividad Pasadas trabajado
89 2918 vulcanita 15 112 x min. VLD M
variedad 1 (1.680)
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El instrumento empleado en esta actividad presentaba una

C-2918- —
lcm

facilidad de ejecucion media para el ejecutante que es diestro. A
partir de los primeros 3" de uso el instrumento comenzd a
desprender microlascas.

Llegando a los 7 se observdé una pérdida considerable de
funcionalidad en el filo pero aun realizaba la actividad de desbaste
aunque en menor medida.

Si bien se continuaba removiendo corteza, el instrumento requeria

mayor grado de presion que en un comienzo.

Figura 7.2.25: llustracion del cincel de
vulcanita variedad 1, 89-2918 de arriba a abajo:
lado A, lado By bisel. Se sefiala la arista activa

mediante una linea de puntos.

La actividad realizada con el cincel de vulcanita variedad 1, 90-3717 (Figura 7.2.26) presento las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 7.2.26) y las siguientes observaciones.

Tabla 7.2.26: Observaciones acerca del uso del instrumento 90-3717 sobre vegetal lefioso blando trabajado por un
individuo masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
90 3717 vulcanita 15 48 x min. VLB M
variedad 1 (720)
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Figura 7.2.26: llustracion del cincel de vulcanita variedad 1, 90-3717 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel.
Se sefala la arista activa mediante una linea de puntos.

El instrumento empleado presentaba un tamafio pequefio que resulté incomodo para la mano del
ejecutante que es zurdo vy, a su vez, el material trabajado parecia ser demasiado grande e irregular
para el trabajo.

Este se fue rotando constantemente para aprovecharse eficientemente; se apoyaba entre el cuerpo
del ejecutante y una pared.

El filo realizaba una buena accion de desbaste mas alla de las dificultades descriptas.

A los 10” de trabajo el filo no presentaba dificultades, continu6 trabajando correctamente y solo
se identificd una microlasca desprendida por la actividad.

El filo activo realiz6 un buen desbaste hasta el final de la experiencia.

La actividad realizada con el cincel de vulcanita variedad 1, 91-2443 (Figura 7.2.27) presento las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 7.2.27) y las siguientes observaciones.

Tabla 7.2.27: Observaciones acerca del uso del instrumento 91-2443 sobre hueso seco trabajado por un individuo
masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catélogo Prima Actividad Pasadas trabajado
91 2443 vulcanita 15 53 x min. HS M
variedad 1 (795)
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El instrumento empleado presentaba una ejecucion intermedia en

C-2443- —
lcm

cuanto a facilidad/dificultad refiere, para el ejecutante que es
zurdo. Su tamafio era pequefio pero se podia manipular. Se
observaba desprendimiento de microlascas en los primeros
golpes al hueso seco de camélido (Guanaco: Lama guanicoe).

A los 5 de actividad se registrd que el sector central del filo no
realizaba la actividad de desbaste con la misma eficacia que en
un comienzo.

Esto requirié que durante los minutos de actividad restantes se
trabajaran con una fuerza mayor. Sin embargo no se percibian

sefiales de embotamiento al finalizar la experiencia.

Figura 7.2.27: llustracion del cincel de vulcanita
variedad 1, 91-2443 de arriba a abajo: lado A,
lado B y hisel. Se sefiala la arista activa mediante
una linea de puntos.

La actividad realizada con el cincel de vulcanita variedad 1, 92-2435 (Figura 7.2.28) presentd las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 7.2.28) y las siguientes observaciones.

Tabla 7.2.28: Observaciones acerca del uso del instrumento 92-2435 sobre hueso fresco trabajado por un individuo
masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Cdodigo  Materia  Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catélogo Prima Actividad Pasadas trabajado
92 2435 vulcanita 15 72 X min. HF M
variedad 1 (1.080)
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Figura 7.2.28: llustracion del cincel de vulcanita variedad 1, 92-2435 de izquierda a derecha: lado A, lado By bisel.
Se sefiala la arista activa mediante una linea de puntos.

El instrumento empleado en esa instancia fue de comoda prensién y manipulacién para el
ejecutante que es diestro. Sin embargo, la forma del material trabajado (hueso fresco de vaca:
Bos taurus) dificultaba la actividad.

El material presentaba la particularidad de haber sido trabajado previamente, por ello las partes
mas blandas ya habian sido extraidas y la superficie se habia alisado.

A los 8 el filo continué trabajando correctamente. No se observaba desprendimiento de
microlascas sino hasta los 14",

Llegando a los 11" se comenz6 a percibir cierta pérdida de funcionalidad en el filo activo del
instrumento.

La actividad realizada con el cincel de vulcanita variedad 1, 93-2920 (Figura 7.2.29) presentd las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 7.2.29) y las siguientes observaciones.

Tabla 7.2.29: Observaciones acerca del uso del instrumento 93-2920 sobre vegetal lefioso duro trabajado por un
individuo masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
93 2920 vulcanita 16 53 x min. VLD M
variedad 1 (848)

280



A

.."-'....;QIID"-

Tem

Figura 7.2.29: llustracion del cincel de vulcanita variedad 1, 93-2920 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel.
Se sefala la arista activa mediante una linea de puntos.

El instrumento destinado para la actividad resultd ser de facil prensién, cbmoda manipulacion y
buena ejecucidn para quien la realizo que es zurdo. El vegetal lefioso presentaba cierta curvatura
que dificultaba de algin modo el correcto accionar del instrumento.

Durante los primeros 5° se retir6 gran cantidad de corteza. Al pasar los 6 el filo continud
trabajando sin sefiales de embotarse.

Llegando a los 11" se fracturd una porcion del filo, quizas asociado al desbaste en el sector mas
duro del material trabajado. Lo mismo volvio a ocurrir a los 12" y a los 14" se decidio cambiar de
posicion y trabajar otras areas, pero a los 16" se abandoné la actividad por percibirse falta de

funcionalidad.
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La actividad realizada con el cincel de vulcanita variedad 1, 94-3718 (Figura 7.2.30) presentd las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 7.2.30) y las siguientes observaciones.

Tabla 7.2.30: Observaciones acerca del uso del instrumento 94-3718 sobre vegetal lefioso blando trabajado por un
individuo masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catalogo Prima Actividad Pasadas trabajado
94 3718 vulcanita 45 92 x min. VLB M
variedad 1 (4.140)
C-3718-
lcm

Figura 7.2.30: llustracion del cincel de vulcanita variedad 1, 94-3718 de izquierda a derecha: lado A, lado B y bisel.
Se sefiala la arista activa mediante una linea de puntos.

El instrumento empleado se utilizd bajo percusion indirecta. Se comenzaron a realizar los
primeros golpes con el fin de rebajar los nudos del material trabajado. La ejecucion fue de una
facilidad moderada, quien ejecutaba es diestro.

Luego de 45 golpes el instrumento se trabd en uno de los nudos de la madera y preciso de varios
golpes para poder retirarlo. Con esto se percibié el desprendimiento de gran cantidad de
microlascas ademas de material lefioso y se decidio dar por concluida la actividad.

La actividad realizada con el cincel de vulcanita variedad 1, 95-2444 (Figura 7.2.31) presentd las
caracteristicas que se observan a continuacion (Tabla 7.2.31) y las siguientes observaciones.

Tabla 7.2.31: Observaciones acerca del uso del instrumento 95-2444 sobre hueso seco trabajado por un individuo
masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Codigo  Materia ~ Minutos de Golpes/ Material ~ Género

Catélogo Prima Actividad Pasadas trabajado
95 2444 vulcanita 3 70 X min. HS M
variedad 1 (210)
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Figura 7.2.31: llustracion del cincel de
vulcanita variedad 1, 95-2444 de arriba a abajo:
lado A, lado B y bisel. Se sefiala la arista activa

mediante una linea de puntos.

El instrumento empleado en esta actividad resultd
ser de facil ejecucion. Durante los primeros golpes
se observo desprendimiento de microlascas.

Para el ejecutante de la accidn, que es diestro, el
instrumento fue comodo y versatil para el desbaste,
removiendo con facilidad el tejido dseo de
camélido (Guanaco: Lama guanicoe).

A los 5" se comenzaba a registrar una disminucion
de efectividad del filo, haciendo que llegando a los
7" no trabajara con tanta facilidad como en un
comienzo.

Asi se continta trabajando hasta considerarse que
debia detenerse la actividad a los 17°.

Esta experiencia se realiz6 con un filo en un
extremo del instrumento pero no era el filo
designado para el desbaste como cincel.

Por ello, se repite la experiencia haciendo uso del

filo correcto.

De igual manera la ejecucion no presentd grandes dificultades pero durante los primeros golpes

se observo gran desprendimiento de microlascas, que ocasionaron que el filo se volviera irregular

dificultando la actividad.

Por ello se decidio dar por concluida la actividad a los 3".
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La actividad realizada con el cincel de vulcanita variedad 1, 96-2436 (Figura 7.2.32) presentd las
caracteristicas que se observan a continuacién (Tabla 7.2.32) y las siguientes observaciones.

Tabla 7.2.32: Observaciones acerca del uso del instrumento 96-2436 sobre hueso fresco trabajado por un individuo
masculino, dando cuenta de los minutos de actividad y el promedio por minuto y total de golpes/pasadas.

N° Cadigo Minutos de Golpes/ Material ~ Género
Catalogo Actividad Pasadas trabajado
96 2436 vulcanita 17 50 x min. HF M
variedad 1 (850)
El instrumento designado para esta actividad resultd ser
C-2436- o= Jnaco P

Figura 7.2.32: llustracion del cincel de
vulcanita variedad 1, 96-2436 de arriba a
abajo: lado A, lado B y bisel. Se sefiala la
arista activa mediante una linea de puntos.

versatil para trabajar. En los primeros golpes se observo
desprendimiento de microlascas. El ejecutante de la accion
es zurdo y el instrumento le brindaba facilidad de
manipulacion al tener un buen dorso para percutir. Sin
embargo, el material trabajado (hueso fresco de vaca: Bos
taurus) presentaba dificultades para la accién de desbaste
ya su superficie era resbaladiza.

El extenso filo del instrumento permitia abarcar
completamente toda la superficie del hueso, trabajé muy
bien los primeros minutos, pero llegando a los 10” comenz6
a perder efectividad. Hacia los 13" el filo estaba bastante
machacado pero se continud trabajando. A los 14" se
cambié de percutor por uno mas liviano y asi se siguio
desarrollando la actividad por unos minutos mas, pero a
los 17" se dié por concluida la actividad al no verse

resultados positivos en la accion de desbaste.
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7.3. Resultados del analisis funcional de base microscépica

Instrumentos de cuarzo y vulcanita variedad 1 con tiempo preestablecido de uso de 15 minutos

Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscopico (Figura 7.3.1) del cincel de cuarzo
65-2921 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 7.3.1).

Tabla 7.3.1: Informacién del filo activo del cincel de cuarzo 65-2921 sefialando el aumento con que fue observado
bajo microscopio metalografico invertido Motic.

N° Codigo Materia Angulos del filo Localizacion ~ Extension  Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
65 2921  cuarzo 70°-73°-74° A-2-6 39mm 200X

Rastros de uso: Machacado
suave aislado y generalizado.
Superficie ligeramente
alisada. Sector méas elevado
de la zona central de la arista |
con posible inicio de pulido
de brillo muy suave. Algunos
bordes con desgaste.
Presencia de residuos, por la

dificultad de extraccion total.

Figura 7.3.1: a y b. Microrastros
observados bajo microscopio
metalografico invertido Motic a
200X de la arista 65-2921 utilizada
para desbastar 15 minutos vegetal
lefioso duro.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscopico (Figura 7.3.2) del cincel de cuarzo
66-3723 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 7.3.2).

Tabla 7.3.2: Informacién del filo activo del cincel de cuarzo 66-3723 sefialando el aumento con que fue observado
bajo microscopio metalografico invertido Motic.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
66 3723 cuarzo 75°-70°-78° A-7 20mm 200X

Rastros de uso: Machacado
continuo de los cristales,
muy suave. Presencia de
residuos por la dificultad de
extraccion total. Leve

desgaste generalizado.

0,05mm

0,05mm

Figura 7.3.2: a y b. Desgaste suave observado bajo microscopio metalografico invertido Motic a 200X de la arista
66-3723 utilizada para desbastar 15 minutos vegetal lefioso blando.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscopico (Figura 7.3.3) del cincel de cuarzo
67-2445 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 7.3.3).

Tabla 7.3.3: Informacién del filo activo del cincel de cuarzo 67-2445 sefialando el aumento con que fue observado
bajo microscopio metalografico invertido Motic.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension  Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
67 2445  cuarzo 69°-70°-78° A-2-6 24mm 200X

Rastros de uso: Intenso brillo
de lo estallado. Presencia de
residuos. En algunos sectores
el desgaste se empieza a
superponer gradualmente con
los rastros tecnoldgicos,

muy suave, poco invasivo.

Figura 7.3.3: a y b. Microdesgaste observado bajo microscopio metalogréafico invertido Motic a 200X de la arista
67-2445 utilizada para desbastar 13 minutos hueso seco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscépico (Figura 7.3.4) del cincel de cuarzo
68-2437 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 7.3.4).

Tabla 7.3.4: Informacién del filo activo del cincel de cuarzo 68-2437 sefialando el aumento con que fue observado
bajo microscopio metalogréafico invertido Motic.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension  Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
68 2437  cuarzo 73°-60°-64° A-2-6 23mm 200X

Rastros de uso: Desgaste
muy suave poco intenso, de
gradacion. Posible inicio de
micropulido,
superponiéndose
gradualmente con rastros
tecnologicos. Superficie

S0.05mm ligeramente  alisada. Se

observa el brillo grasoso del
material lipidico del hueso

sobre la superficie.

0,05mm

Figura 7.3.4: a y b. Microrastros observados bajo microscopio metalografico invertido Motic a 200X de la arista 68-
2437 utilizada para desbastar 15 minutos hueso fresco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscopico (Figura 7.3.5) del cincel de cuarzo
73-2922 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 7.3.5).

Tabla 7.3.5: Informacién del filo activo del cincel de cuarzo 73-2922 sefialando el aumento con que fue observado
bajo microscopio metalografico invertido Motic.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension  Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
73 2922  cuarzo 73°-89°-78° A-7 34mm 200X

Rastros de uso: Desgaste
poco invasivo de gradacion
muy suave en relacion a la
superficie  inalterada, o
rastros tecnoldgicos. Posible
inicio suave de pulido pero

poco intenso.

0,05mm

Figura 7.3.5: a y b. Desgaste observado bajo microscopio metalografico invertido Motic a 200X de la arista 73-2922
utilizada para desbastar 15 minutos vegetal lefioso duro.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscopico (Figura 7.3.6) del cincel de cuarzo
74-3721 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 7.3.6).

Tabla 7.3.6: Informacién del filo activo del cincel de cuarzo 74-3721 sefialando el aumento con que fue observado
bajo microscopio metalografico invertido Motic.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension  Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
74 3721  cuarzo 93°-90°-85° A-2 26mm 200X

Rastros de uso: Superficie
levemente desgastada.
Machacado muy suave, poco
intenso. Invasiva cobertura
de residuos, por la dificultad

de extraccion total.

0,05mm

Figura 7.3.6: a y b. Desgaste suave observado bajo microscopio metalogréfico invertido Motic a 200X de la arista
74-3721 utilizada para desbastar 15 minutos vegetal lefioso blando.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscopico (Figura 7.3.7) del cincel de cuarzo
75-2447 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 7.3.7).

Tabla 7.3.7: Informacién del filo activo del cincel de cuarzo 75-2447 sefialando el aumento con que fue observado
bajo microscopio metalografico invertido Motic.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension  Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
75 2447  cuarzo 82°-75°-70° A-7 29mm 200X

Rastros de uso: Gran
presencia de residuos del
material trabajado, por la
dificultad de extraccion total.
Desgaste muy suave, no es
diagnostico en relacién a las
variables consideradas.
Zonas poco invasivas de

microlascados agrupados.

Figura 7.3.7: a y b. Microrastros observados bajo microscopio metalografico invertido Motic a 200X de la arista 75-
2447 utilizada para desbastar 15 minutos hueso seco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscopico (Figura 7.3.8) del cincel de cuarzo
76-2439 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 7.3.8).

Tabla 7.3.8: Informacién del filo activo del cincel de cuarzo 76-2439 sefialando el aumento con que fue observado
bajo microscopio metalografico invertido Motic.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension  Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
76 2439  cuarzo 88°-82°-95° A-4-6 22mm 200X

Rastros de uso: Machacado
aislado, muy suave. Zonas
ligeramente alisadas.
Desgaste poco invasivo en
bordes, superponiéndose
gradualmente con rastros

tecnologicos.

0,05mm

Figura 7.3.8: a'y b. Microdesgaste suave observado bajo microscopio metalogréfico invertido Motic a 200X de la
arista 76-2439 utilizada para desbastar 15 minutos hueso fresco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscopico (Figura 7.3.9) del cincel de
vulcanita variedad 1, 81-2917 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 7.3.9).

Tabla 7.3.9: Informacion del filo activo del cincel de vulcanita variedad 1 81-2917 sefialando el aumento con que
fue observado bajo microscopio metalogréafico invertido Motic.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion  Extensién ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
81 2917  wulcanita 60°-70°-75° B-7 18mm 200X
variedad 1

Rastros de wuso: Desgaste
muy suave, POCO invasivo.
Arista intensamente cubierta
de residuos por la dificultad
de extraccion. Machacado
suave y continuo, bastante
brillante.

O

0,05mm,!“

B

0,05mm/“'

Figura 7.3.9: a y b. Microrastros observados bajo microscopio metalografico invertido Motic a 200X de la arista 81-
2917 utilizada para desbastar 15 minutos vegetal lefioso duro.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscépico (Figura 7.3.10) del cincel de
vulcanita variedad 1, 82-3719 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 7.3.10).

Tabla 7.3.10: Informacion del filo activo del cincel de vulcanita variedad 1 82-3719 sefialando el aumento con que
fue observado bajo microscopio metalogréafico invertido Motic.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion  Extensién ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
82 3719  wulcanita 59°-54°-59° A-7 38mm 200X
variedad 1

Rastros de wuso: Desgaste
poco invasivo, muy suave.
Sectores con posible inicio
de micropulidos, pero no es
diagndstico en relacion a las
variables consideradas.
Fuerte brillo reflejado por

machacado aislado de la

superficie ligeramente

alisada.

Figura 7.3.10: a y b. Microdesgaste observado bajo microscopio metalografico invertido Motic a 200X de la arista
82-3719 utilizada para desbastar 15 minutos vegetal lefioso blando.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscépico (Figura 7.3.11) del cincel de
vulcanita variedad 1, 83-2441 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 7.3.11).

Tabla 7.3.11: Informacion del filo activo del cincel de vulcanita variedad 1 83-2441 sefialando el aumento con que
fue observado bajo microscopio metalogréafico invertido Motic.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion  Extensién ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
83 2441  wvulcanita 75°-75°-77° A-7 30mm 200X
variedad 1

Rastros de uso: Machacado
aislado, poco  invasivo.
Superficie brillante y
ligeramente alisada.
Presencia de residuos. Arista
micropulida reflejando un
brillo suave y mas bien

opaco. El desgaste no es

0,05mm

diagnostico en relacién a las

variables consideradas.

0,05mm

Figura 7.3.11: a y b. Microdesgaste observados bajo microscopio metalografico invertido Motic a 200X de la arista
83-2441 utilizada 15 minutos hueso seco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscépico (Figura 7.3.12) del cincel de
vulcanita variedad 1, 84-2433 cuyas caracteristicas se presentan a continuacién (Tabla 7.3.12).

Tabla 7.3.12: Informacion del filo activo del cincel de vulcanita variedad 1 84-2433 sefialando el aumento con que
fue observado bajo microscopio metalogréafico invertido Motic.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion  Extensién ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
84 2433  vulcanita 63°-58°-65° A-7-2 40mm 200X
variedad 1

Rastros de uso: Superficie
con una textura ligeramente
mate en sectores aislados. Y
ligeramente alisada.
Presencia medianamente
invasiva de residuos, por la
dificultad de extraccion total
®0,05mm™ con nuestro método de
limpieza poco invasivo.
Machacado de gradacién
muy suave, intenso solo en

pequerios sectores.

Figura 7.3.12: a y b. Microrastros observados bajo microscopio metalografico invertido Motic a 200X de la arista
84-2433 utilizada para desbastar 15 minutos hueso fresco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscépico (Figura 7.3.13) del cincel de
vulcanita variedad 1, 89-2918 cuyas caracteristicas se presentan a continuacién (Tabla 7.3.13).

Tabla 7.3.13: Informacion del filo activo del cincel de vulcanita variedad 1 89-2918 sefialando el aumento con que
fue observado bajo microscopio metalogréafico invertido Motic.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion  Extensién ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
89 2918  wulcanita 65°-65°-64° A-7 39mm 200X
variedad 1

Rastros de uso: Superficie
bastante brillante, “a” muy
modificada. Machacado muy
suave. Gran presencia del
material trabajado.
Superficies muy
homogéneas. Inicios de
desgaste  superponiéndose
gradualmente con rastros

tecnoldgicos pero muy suave,

poCo invasivo.

Figura 7.3.13: a y b. Microrastros observados bajo microscopio metalogréfico invertido Motic a 200X de la arista
89-2918 utilizada 15 minutos vegetal lefioso duro.

297



Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscépico (Figura 7.3.14) del cincel de
vulcanita variedad 1, 90-3717 cuyas caracteristicas se presentan a continuacién (Tabla 7.3.14).

Tabla 7.3.14: Informacion del filo activo del cincel de vulcanita variedad 1 90-3717 sefialando el aumento con que
fue observado bajo microscopio metalogréafico invertido Motic.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion  Extensién ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
90 3717  wulcanita 75°-72°-71° A-7 35mm 200X
variedad 1

Rastros de uso: Gran
presencia de residuos por la
intensidad del trabajo y la
dificultad de eliminarlo por
completo. Cimas levemente
estalladas bastante brillantes.
Desgaste  poco invasivo.
Superficie ligeramente
alisada de gradacion muy

Suave.

Figura 7.3.14: a y b. Desgaste observados bajo microscopio metalogréafico invertido Motic a 200X de la arista 90-
3717 utilizada para desbastar 15 minutos vegetal lefioso blando.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscépico (Figura 7.3.15) del cincel de
vulcanita variedad 1, 91-2443 cuyas caracteristicas se presentan a continuacién (Tabla 7.3.15).

Tabla 7.3.15: Informacion del filo activo del cincel de vulcanita variedad 1 91-2443 sefialando el aumento con que
fue observado bajo microscopio metalogréafico invertido Motic.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion  Extensién ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
91 2443  vulcanita 72°-74°-82° A-7 40mm 200X
variedad 1

Rastros de uso: Superficie
levemente machacada,
brillante. Invasiva presencia
de residuos por la intensidad
del trabajo y la dificultad de
eliminarlo  con  nuestro
método de limpieza.

Desgaste muy suave.

Figura 7.3.15: a y b. Microdesgaste observado bajo microscopio metalografico invertido Motic a 200X de la arista
91-2443 utilizada 15 minutos hueso seco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscépico (Figura 7.3.16) del cincel de
vulcanita variedad 1, 92-2435 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 7.3.16).

Tabla 7.3.16: Informacion del filo activo del cincel de vulcanita variedad 1 92-2435 sefialando el aumento con que
fue observado bajo microscopio metalogréafico invertido Motic.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion  Extensién ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
92 2435  vulcanita 77°-79°-83° A-7 35mm 200X
variedad 1

Rastros de wuso: Brillo
reflejado ligeramente mate.
Superficie homogénea
ligeramente alisada. Desgaste
poco invasivo, no es
diagnostico en relacion a las

variables consideradas.

0,05mm

0,05mm

Figura 7.3.16: a y b. Desgaste suave observados bajo microscopio metalogréafico invertido Motic a 200X de la arista
92-2435 utilizada para desbastar 15 minutos hueso fresco.
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Instrumentos de cuarzo y vulcanita variedad 1 utilizados hasta embotado el filo

Se dan a conocer aqui los resultados del andlisis microscépico (Figura 7.3.17) del cincel de
cuarzo 69-2923 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 7.3.17).

Tabla 7.3.17: Informacion del filo activo del cincel de cuarzo 69-2923 sefialando el aumento con que fue observado
bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
69 2923 cuarzo 87°-74°-75° A-7 18mm 216X

Rastros de uso: Estallamiento generalizado de la superficie. Machacado aislado reflejando un
brillo intenso. En sectores bajos, desgaste de brillo mas opaco, muy suave con formacion de
micropulidos.

Scanning mode:XYZ step scan
+ Color .

Image size[pixels]:1024X1024
Image size[ mi 1280x1278
Objectiye | nsﬂE}_FLMO
Zoorp ,., A

g~

y

Figura 7.3.17: Microrastros observados bajo microscopio laser confocal LEXT a 216X de la arista 69-2923 utilizada
para desbastar 48 minutos vegetal lefioso duro.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscépico (Figura 7.3.18) del cincel de
cuarzo 70-3724 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 7.3.18).

Tabla 7.3.18: Informacion del filo activo del cincel de cuarzo 70-3724 sefialando el aumento con que fue observado
bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
70 3724  cuarzo 88°-89°-87° A-7 30mm 108X

Rastros de uso: Intenso estallado generalizado de la superficie en las zonas elevadas. Campos de
alisamiento pulidos levemente opacos, perceptibes en los sectores mas deprimidos.

Scanning mode:X¥Z step scan
+Color: « *%
{nage S|ze[p|xels] 1024X1 024
Y4image, S|ze[pm] 2572x2576

Obj’ectlve ai MPLFLNS

i ~

Figura 7.3.18: Desgaste observado bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 70-3724- utilizada
para desbastar 9 minutos vegetal lefioso blando.
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Se dan a conocer aqui los resultados del andlisis microscépico (Figura 7.3.19) del cincel de
cuarzo 71-2446 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 7.3.19).

Tabla 7.3.19: Informacion del filo activo del cincel de cuarzo 71-2446 sefialando el aumento con que fue observado
bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
71 2446  cuarzo 84°-82°-73° A-5 38mm 216X

Rastros de uso: Puntales sectores de intenso brillo por machacado aislado de la superficie en las
zonas elevadas. Grandes campos modificados, desgaste en forma de micropulidos generalizados.

Scanning mode:XYZ step scan
+.Color. a '
Image size[pixels]:1024X1024
Image size[um]: 1280x1278
Objertive lens:MPLFLN10
Zoom:1X

v

Figura 7.3.19: Microrastros observados bajo microscopio laser confocal LEXT a 216X de la arista 71-2446 utilizada
para desbastar 10 minutos hueso seco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del andlisis microscopico (Figura 7.3.20) del cincel de
cuarzo 72-2438 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 7.3.20).

Tabla 7.3.20: Informacion del filo activo del cincel de cuarzo 72-2438 sefialando el aumento con que fue observado
bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
72 2438  cuarzo 65°-78°-64° A-7 16mm 108X

Rastros de uso: Gran contraste marcado entre puntos en zonas altas de intenso brillo por
machacado aislado y zonas bajas con un brillo opaco del micropulido superficial.

Scanning mode:XYZ step scan
+#iColor

Image size[pixels]:1024X1024
Image size[um]: 2572x2576
Objective lens:MPLFLN5S
Zoom:1X

Figura 7.3.20: Microdesgaste observado bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 72-2438
utilizada para desbastar 30 minutos hueso fresco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del andlisis microscépico (Figura 7.3.21) del cincel de
cuarzo 77-2924 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 7.3.21).

Tabla 7.3.21: Informacion del filo activo del cincel de cuarzo 77-2924 sefialando el aumento con que fue observado
bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
77 2924 cuarzo 85°-87°-87° A-1-5 44mm 108X

Rastros de uso: Machacado suave aislado, reflejando un brillo intenso en puntos dispersos.
Campo pulido de un brillo opaco en los sectores mas bajos.

Scanning mode:XYZ step scan
+ Color i

Image size[pixels]:1024X1024
ltnabe Stze[um]: 2572x2576
Ohjeétive lens:MPLFLNS *
Zoom:1X

Figura 7.3.21: Microrastros observados bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 77-2924 utilizada
para desbastar 19 minutos vegetal lefioso duro.
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Se dan a conocer aqui los resultados del andlisis microscépico (Figura 7.3.22) del cincel de
cuarzo 78-3722 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 7.3.22).

Tabla 7.3.22: Informacion del filo activo del cincel de cuarzo 78-3722 sefialando el aumento con que fue observado
bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
78 3722  cuarzo 84°-84°-84° A-4 28mm 108X

Rastros de wuso: Grandes campos de micropulidos ligeramente opaco superoniendose
gradualmente con rastros tecnoldgicos y sectores bastantes brillantes por estallado suave.
Superficie de textura alisada ligeramente ondulada.

' Scanning modb XYZ.Step scan
+ Color =+

Image suoﬁx 11024X1024
Image si 572x2576
Objective le#s MPLFLN5 Y
Zoom 1X & . A

Figura 7.3.22: Micropulidos observados bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 78-3722
utilizada para desbastar 2 minutos vegetal lefioso blando.
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Se dan a conocer aqui los resultados del andlisis microscépico (Figura 7.3.23) del cincel de
cuarzo 79-2448 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 7.3.23).

Tabla 7.3.23: Informacion del filo activo del cincel de cuarzo 79-2448 sefialando el aumento con que fue observado
bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
79 2448  cuarzo 88°-85°-88° A-2-4 35mm 108X

Rastros de uso: Intenso brillo por saturacion reflejada. Superficie alisada y suavemente
micropulida en sectores mas deprimidos, a nivel general.

Scanning mode:XYZ step scan
+ Color :
Image size[pixels]:1024X1024
Image size[um]: 2572x2576
Objective lens:MPLFL-NS
Zoom:1X

Figura 7.3.23: Microdesgaste observado bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 79-2448
utilizada para desbastar 23 minutos hueso seco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del andlisis microscépico (Figura 7.3.24) del cincel de
cuarzo 80-2440 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 7.3.24).

Tabla 7.3.24: Informacion del filo activo del cincel de cuarzo 80-2440 sefialando el aumento con que fue observado
bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo Materia Angulos del filo  Localizacion ~ Extension ~ Aumento
Catalogo Prima luego del uso del filo del filo
80 2440  cuarzo 90°-88°-83° A-3 23mm 108X

Rastros de uso: Gran contraste entre zonas altas bastante brillantes y zonas deprimidas cubiertas
de un brillo opaco. Superficie de alisada textura, correspondiente a campos de micropulidos con
gran desarrollo.

Scanning mode:XYZ step scan
+ Color

Image size[pixels]:1024X1024
Image size[pm]: 2572x2576
Objective lens:MPLFLNS
Zoom:1X

At
e, N O

- ...

Figura 7.3.24: Micropulidos observados bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 80-2440
utilizada para desbastar 21 minutos hueso fresco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del andlisis microscépico (Figura 7.3.25) del cincel de
vulcanita variedad 1, 85-2919 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 7.3.25).

Tabla 7.3.25: Informacion del filo activo del cincel de vulcanita variedad 1 85-2919 sefialando el aumento con que
fue observado bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion ~ Extensién ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
85 2919  vulcanita 62°-64°-65° A-7 42mm 108X
variedad 1

Rastros de uso: Formacion bastante intensa de micropulidos. Textura alisada de la superficie y
de apanenua ondulada Puntos aislados de machacado suave.

Scannlng,made )QYZ st
+ Color ?R‘.sa .
Image:size[pixels]:1024%4 024
image size[pum]; 2572x2576 +

Objective Iens:?‘!zF!.Pj’_NS ¥

Figura 7.3.25: Micropulidos observados bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 85-2919
utilizada para desbastar 44 minutos vegetal lefioso duro.
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Se dan a conocer aqui los resultados del andlisis microscépico (Figura 7.3.26) del cincel de
vulcanita variedad 1, 86-3720 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 7.3.26).

Tabla 7.3.26: Informacion del filo activo del cincel de vulcanita variedad 1 86-3720 sefialando el aumento con que
fue observado bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion ~ Extension ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
86 3720  vulcanita 67°-72°-58° A-7 30mm 108X
variedad 1

Rastros de uso: Leve formacion de micropulidos generalizados. Desgaste superficial de suave
gradacion. Superficie levemente alisada y con suave machacado de zonas elevadas.

Scanning mode:XYZ step scan
+ Color

Image size[pixels]:1024X1024
Image size[um]: 2572x2576
Objective lens:MPLFLN5S
Zoom:1X

Figura 7.3.26: Microdesgaste observado bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 86- 3720
utilizada para desbastar 53 minutos vegetal lefioso blando.

310



Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscopico (Figura 7.3.27) del cincel de
vulcanita variedad 1, 87-2442 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 7.3.27).

Tabla 7.3.27: Informacion del filo activo del cincel de vulcanita variedad 1 87-2442 sefialando el aumento con que
fue observado bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion ~ Extension ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
87 2442  vulcanita 65°-67°-58° A-7 30mm 108X
variedad 1

Rastros de uso: Superficie intensamente alisada, con pulidos ondulados en campos concentrados.
Machacado generalizado de fuerte brillo reflejado en sectores mas elevados.

Scanning mode:XYZ step scan
+ Color .

linage siZ€[pixels]:1024X1024
Image size[um]: 2572x2576% *
Objective lens:MPLFLNS:
Zoom:1X : ™ oy

Bt

.
A —

-

Figura 7.3.27: Desgaste intenso observado bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 87-2442
utilizada para desbastar 22 minutos hueso seco.

311



Se dan a conocer aqui los resultados del andlisis microscépico (Figura 7.3.28) del cincel de
vulcanita variedad 1, 88-2434 cuyas caracteristicas se presentan a continuacién (Tabla 7.3.28).

Tabla 7.3.28: Informacion del filo activo del cincel de vulcanita variedad 1 88-2434 sefialando el aumento con que
fue observado bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion ~ Extensién ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
88 2434 vulcanita 72°-67°--55° A-7 42mm 216X
variedad 1

Rastros de uso: Superficie de textura alisada. Sectores méas bajos con micropulidos generalizados
lo largo de la misma.

Scanning mode: XYZ step\scan
+ Color

Hgfge%lze'[plxels] 1024X1024
mageSize[pm]: 1280x1278 ™
Qb; ve lens! MyLFLN1O _

»

Figura 7.3.28: Microdesgaste observado bajo microscopio laser confocal LEXT a 216X de la arista 88-2434
utilizada para deshastar 26 minutos hueso fresco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del andlisis microscépico (Figura 7.3.29) del cincel de
vulcanita variedad 1, 93-2920 cuyas caracteristicas se presentan a continuacién (Tabla 7.3.29).

Tabla 7.3.29: Informacion del filo activo del cincel de vulcanita variedad 1 93-2920 sefialando el aumento con que
fue observado bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion  Extensién  Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
93 2920 vulcanita 65°-57°-65° A-7 35mm 108X
variedad 1

Rastros de uso: Formacidn bastante intensa de micropulidos en grandes campos a los largo de la
superficie, de brillo opaco. Superficie brillante en campo central por alisamiento superficial.

Scanning mode:XYZ step scan
+ Color

Image size[pixels]:1024X1024
Image size[um]: 2572x2576
Objective lens:MPLFLNS
Zoom:1X

Figura 7.3.29: Micropulido intenso observado bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 93-2920
utilizada para desbastar 16 minutos vegetal lefioso duro.
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Se dan a conocer aqui los resultados del andlisis microscépico (Figura 7.3.30) del cincel de
vulcanita variedad 1, 94-3718 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 7.3.30).

Tabla 7.3.30: Informacion del filo activo del cincel de vulcanita variedad 1 94-3718 sefialando el aumento con que
fue observado bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion ~ Extensién ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
94 3718  wulcanita 84°-84°-70° A-7 20mm 108X
variedad 1

Rastros de uso: Superficie suavemente alisada, de textura ondulada ligeramente mate. Desgaste
de gradacion homogénea generalizada.

Scanning mode:XYZ step scan
+ Color

Image size[pixels]:1024X1024 *
Image size[um]: 2572x2576
Objective lens:MPLFLNS
Zoom:1X

Figura 7.3.30: Desgaste observado bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 94-3718 utilizada para
deshastar 45 minutos vegetal lefioso blando.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscépico (Figura 7.3.31) del cincel de
vulcanita variedad 1, 95-2444 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 7.3.31).

Tabla 7.3.31: Informacion del filo activo del cincel de vulcanita variedad 1 95-2444 sefialando el aumento con que
fue observado bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion ~ Extension ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
95 2444 vulcanita 78°-75°-80° A-7 60mm 108X
variedad 1

Rastros de uso: Machacado intenso reflejando fuerte brillo en los sectores mas elevados.
Superficie alisada, textura pulida ondulada, de brillo poco intenso continuo.

Scanning mode:XYZ step scan
+ Color

Image size[pixels]:1024X1024
Image size[um]: 2572x2576
Objective lens:MPLFLN
Zoom:1X X

Figura 7.3.31: Microdesgaste intenso observado bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 95-2444
utilizada 3 minutos hueso seco.
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Se dan a conocer aqui los resultados del analisis microscopico (Figura 7.3.32) del cincel de
vulcanita variedad 1, 96-2436 cuyas caracteristicas se presentan a continuacion (Tabla 7.3.32).

Tabla 7.3.32: Informacion del filo activo del cincel de vulcanita variedad 1 96-2436 sefialando el aumento con que
fue observado bajo microscopio laser confocal LEXT.

N° Codigo  Materia  Angulos del filo  Localizacion ~ Extensién ~ Aumento
Catélogo Prima luego del uso del filo del filo
96 2436 vulcanita 82°-89°-76° A-7 54mm 108X
variedad 1

Rastros de uso: Textura redondeada superficial, marcada en las zonas elevadas por alisamiento.
Machacamiento suave aislado de la superficie generando puntos brillantes

Scanning mode:XYZ step scan
+Color - ° :
Image size[pixels]:1_024X1021
JImage size[um]: 2572x2576
Objective lens:MPLFLN5 °
Zoom:1X

Figura 7.3.32: Microrastros observados bajo microscopio laser confocal LEXT a 108X de la arista 96-243 utilizada
para desbastar 17 minutos hueso fresco.
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7.4. Sintesis de los resultados del analisis funcional de los cinceles

A continuacion, se presentara una sintesis de los resultados obtenidos mediante analisis funcional

de base microscdpica dando a conocer los principales rasgos diagndsticos representativos de los

cinceles, considerando las variables de nuestro programa experimental.

Tabla 7.4.1: Sintesis de los rastros diagndsticos de los cinceles de cuarzo identificados mediante analisis funcional,
considerando las variables de nuestro programa experimental.

CINCELES DE CUARZO

FEMENINO

MASCULINO

15
minutos

Presencia genralizada de wun
machacado suave aislado. Las
superficies ligeramente alisadas
presentaban cierto desgaste en
zonas elevadas y bordes, pero
muy suave. Destacd un intenso
billo por estallado generalizado.

El desgaste fue poco invasivo
por lo general. Destacé una
presencia suave de micropulidos
agrupados en la superficie pero
poco invasivos a nivel general.

Materiales
duros/secos

Destacé un machacado continuo
de los cristales, de apariencia
suave. El desgaste fue leve y las
superficies estaban ligeramente
alisadas con cierto brillo graso
del material lipidico del hueso.

El desgaste fue leve y destaco la
presencia de cierto machacado
aislado suave. Presencia de
bordes con un suave desgaste
inicial.

Materiales
blandos/himedos

Hasta
embotar

Presencia de estallado superficial
por machacados ailsados de
intenso  brillo. Destacaron
sectores bajos con desgaste de
brillo opaco por inicio de
micropulidos y grandes campos
modificados por micropulidos.

Machacado suave aislado de
brillo intenso en  puntos
dispersos. Destaco la presencia
de campos pulidos en zonas
bajas de intenso  brillo,
generando  una  superficie
suavemente alisada.

Materiales
duros/secos

Intenso estallado generalizado en
zonas elevadas y presencia de
grandes campos pulidos alisados
levemente opacos en los sectores
méas bajos. Hubo un marcado
contraste entre zonas altas de
intenso brillo y bajas con un
brillo mas bien opaco.

Presencia de grandes campos
pulidos de brillo opaco. Sectores
bastante brillantes por estallado
suave, generando una textura
alisada y ligeramente ondulada.
Contraste entre zonas altas de
intenso brillo y bajas con un
brillo mas bien opaco.

Materiales
blandos/himedos
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Tabla 7.4.2: Sintesis de los rastros diagnosticos de los cinceles de vulcanita variedad 1 identificados mediante
analisis funcional, considerando las variables de nuestro programa experimental.

CINCELES DE VULCANITA VARIEDAD 1

FEMENINO

MASCULINO

15
Minutos

El desgaste fue por lo general
suave y poco invasivo. Con una
presencia de cierto machacado
suave Yy continuo, bastante
brillante. Las superficies se
econtraban bastante brillantes y
ligeramente alisadas.

Las superficies se presentaron
bastante brillantes y por lo
general homogéneas, con un
machacado leve. El desgaste fue
de gradacion muy suave.

Materiales
duros/secos

El desgaste fue poco invasivo,
muy suave. Destacd un posible
inicio de pulidos en algunos
sectores, generando superficies
de texturas ligeramente mate, y
alisadas. Presencia de cierto
machacado aislado de fuerte
brillo, alisando la superficie.

Cimas levemente estalladas y
bastante brillantes. Destacaron
superficies ligeramente alisadas
con un brillo ligeramente mate
reflejado. El desgaste fue por lo
general poco invasivo.

Materiales
blandos/himedos

Hasta
embotar

Presencia de  micropulidos
bastante intensos generando una
superficie de textura alisada y
ondulada. Puntos aislados de
machacado suave de fuerte brillo
en zonas elevadas, y campos
concentrados de micropulidos.

Grandes campos de micropulido
intenso de Dbrillo  opaco,
generando una superficie de
textura ondulada brillante por
alisamiento. Presencia de cierto
machacado intenso de fuerte
brillo en sectores elevados.

Materiales
duros/secos

Destaco una leve formacion de
micropulidos generalmente en
los sectores mas bajos. El
desgaste fue suave generando
una superficie de textura alisada
y con machacadao suave en
zonas elevadas.

Superficie suavemente alisada,
de textura ondulada ligeramente
mate. El desgaste fue suave y
homogéneo, generando una
textura redondeada superficial,
marcada en zonas elevadas por

alisamiento.  Presencia  de
machacado suave generando
puntos  brillantes en la
superficie.

Materiales
blandos/himedos
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7.5. Resultados del contexto de uso de los instrumentos liticos

En lo que a contexto de uso refiere, para el grupo tipolégico de los cinceles, los ejecutantes
optaron por realizar la actividad por encima del nivel del suelo, apoyando el material trabajado
en alguna superficie (tronco, roca) (Figura 7.5.2). De esta manera, conseguian un mayor control
de la experiencia y mas aun en aquellas que se realizaron haciendo uso de la técnica de percusion
indirecta. Por otra parte, sentarse en el suelo con las piernas cruzadas (Figura 7.5.1 y 7.5.4)
continud siendo una de las posiciones mas comunes en las experiencias al igual que sentarse con
una pierna estirada y la otro flexionada (Figura 7.5.3). Una tendencia a destacar es que tanto para
este grupo tipologico como asi también para las gubias y los escoplos, los ejecutantes optaron
por inclinar la porcion superior del cuerpo hacia adelante para aumentar asi la presion ejercida.
Con respecto a la técnica de uso empleada, ocho de las treinta y dos experiencias (25%), se
emplearon por presion mediante prension interdigital o digito-palmar, alternando entre ambas o
haciendo uso de una de ellas. Las 24 restantes (75%) mediante la técnica de percusion indirecta
haciendo uso de percutor de lefio. En este caso, por lo general, los primeros golpes sirvieron para
acomodar el instrumento de una forma comoda y lograr adquirir un gesto técnico de uso
adecuado. En algunos casos se optaba por cambiar por otro percutor mas liviano o acorde a la
mano de quien ejecutaba.

Todas las experiencias fueron realizadas por un equipo de dos personas, quien ejecutaba la
accion y quien llevaba a cabo el registro correspondiente. Sin embargo, tres de las experiencias
tuvieron la participacion de otra persona que facilitaba la sujecion del material trabajado, ya sea
un tercero o quien registraba, para lograr un resultado positivo en la accién de desbaste.
Siguiendo el modo de empleo de los cinceles bajo un angulo de ataque perpendicular a oblicuo o

abierto, las experiencias se fueron adecuando a las particularidades morfoldgicas de cada uno de
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los instrumentos y su técnica de uso. Por ello, los ejecutantes debian variar en ciertas ocasiones
el &ngulo, optando por cerrarlo moderadamente cuando la situacion lo ameritaba; por ejemplo, al
momento de retirar los nudos de un vegetal lefioso. A nivel general los tramos de pasadas que el
instrumento realizaba sobre el material trabajado fueron cortos (méximo 10cm) adecuéndose a
los golpes del percutor en los casos de percusion indirecta. Solo en algunos casos donde dicho
material lo permitia, el tramo se extendia un poco mas (de 15 a 20 cm).

La fuerza aplicada para el desbaste a un comienzo de la actividad era moderada y con el paso de
los minutos por lo general aumentaba gradualmente con el fin de compensar de ese modo el
desgaste del filo activo. Para aquellas experiencias realizadas con la técnica de percusion, los
ejecutantes se dieron cuenta que al sujetar el percutor desde el extremo opuesto al que contactaba
con el instrumento, la fuerza de impacto era mayor sin ocasionar grandes esfuerzos. No obstante,
al sujetarlo en su zona media 0 mas cercana a la que percutia, el esfuerzo del ejecutante era
mayor aunque el golpe mas direccionado. Por otro lado, en los casos donde la fuerza era
importante, el desprendimiento de microlascas del filo activo no era mucho aunque si mayor a
los que se realizaban con una fuerza menor. En los instrumentos que fueron percutidos, se

observé desprendimiento de materia prima del dorso golpeado a la vez que del filo activo.
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Figura 7.5.2: Gesto técnico de percusion indirecta con cincel de cuarzo
¢ FLF ‘ i 2 | sobre vegetal lefioso. Ejecutante de la accién de desbaste Est. Florencia

Figura 7.5.1: Gesto técnico de percusion indirecta con cincel Costantino, ayuda a sostener el material trabajado Lic. José Caminoa.

de vulcanita variedad 1 sobre hueso seco de camélido.
Ejecutante de la accion de desbaste Lic. Andrés Robledo.

A /f .
Figura 7.5.3: Gesto técnico de percusion indirecta con cincel Figura 7.5.4: Gesto técnico de presion con cincel sobre
de vulcanita variedad 1 sobre hueso fresco de Bos taurus. hueso seco de camélido. Ejecutante de la accion de
Ejecutante de la accion de desbaste Lic. Julian Mignino. desbaste Est. Ornella Brancolini Pedetti.
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-Capitulo 8-

Discusién
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8.1. Discusion de los resultados del programa experimental

En el presente acapite se discuten los resultados obtenidos de cada grupo tipolégico particular y
la comparacion entre los mismos. Para ello, se parte de un analisis de las variables que se
tuvieron en cuenta a lo largo del programa experimental: materia prima del instrumento, tiempo
de uso, género del ejecutante, material trabajado y el gesto técnico empleado en la ejecucion de
cada experiencia.

En cuanto a las gubias y considerando las materias primas en las que fueron elaboradas, para
ambos casos, el desgaste es suave e inicial, de manera regular. Se observa mayor porcentaje de la
superficie estallada en los instrumentos de cuarzo (ver Tabla 5.4.1), y mayor homogeneidad y
suavidad en la vulcanita variedad 1 (ver Tabla 5.4.2), con algunos puntos estallados aislados que
podrian responder a superficies de la matriz vitrea de esta variedad de la roca.

Si profundizamos y tenemos en cuenta el promedio de tiempo en que fueron utilizadas, para
aquellas a las que se les preestablecié un tiempo de uso de 15 minutos, en todos los casos los
ejecutantes utilizaron el instrumento durante ese periodo. A pesar de encontrarse algunas
resistencias durante la experimentacion, se continud a fin de confirmarse lo que ciertos autores
(Alvarez, et al., 2001; De Angelis y Mansur, 2010; entre tantos otros) planteaban respecto a que
los rastros en un lapso corto de uso (157) dificultan los analisis comparativos y que recién luego
del primer cuarto de hora aparecerian rastros como pulidos méas diagnésticos. En cuanto a
aquellas experiencias cuyo tiempo de uso no se preestablecio sino que se dieron por concluidas
cuando el filo activo presentaba sefiales de embotamiento, se observaron algunas cuestiones
importantes. Al adentrarnos en cada experiencia particular, observamos que el promedio de
tiempo de actividad de las gubias de cuarzo fue de 25°. Algunas experiencias concluyeron a los

4" por motivo de estallado de la pieza frente a los golpes del percutor, no por embotamiento.
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Otras finalizaron luego de los 5" y 8" de actividad por razones similares, donde el estallado del
filo dificultaba la continuidad del desbaste. No obstante, hubo casos de gubias de cuarzo que
alcanzaron la hora de desbaste, concluyéndose la actividad al verse embotado el filo, como asi
también por decision de finalizar a la hora a fin de analizar las modificaciones que se dan en ese
lapso temporal.

En cuanto a las gubias de vulcanita predestinadas a trabajar hasta embotarse, se observaron
tiempos minimos de uso de 15" y maximos de 52", con un promedio de 33" para que las gubias
de vulcanita variedad 1 se emboten bajo las condiciones y variables consideradas en nuestro
programa experimental. A diferencia de las gubias de cuarzo no hubo casos donde el filo estalle
a los primeros minutos de actividad. Por su parte una de las experiencias que alcanz6 los 43" de
uso dié cuenta que el filo se reactivaba y ayudaba a prolongar el tiempo de actividad. Podemos
concluir entonces que, a nivel general, el embotamiento de las gubias ocurrio mas pronto en los
instrumentos de cuarzo que en los de vulcanita bajo las condiciones en que se emplearon.

El tiempo es dependiente también de otro factor que son los golpes/pasadas que los instrumentos
realizaron sobre cada material trabajado que, a su vez, dependen de la técnica de uso empleada.
Durante las experiencias se destind un minuto de la actividad a la cuantificacion de
golpes/pasadas que ejecutaba la pieza sobre la superficie de contacto y luego se “procedid a
calcular con dicha informacion un promedio general. Al tener en cuenta la técnica de uso,
observamos que de las 32 gubias, 18 se emplearon bajo presién mediante prension interdigital
y/o digito-palmar; 9 de éstas fueron de cuarzo y las 9 restantes de vulcanita variedad 1. Con esta
informacion se calculd un promedio general de 71 pasadas bajo la técnica de presién que
realizaban las gubias por minuto sobre la superficie de contacto. En relacién a la técnica de

percusion indirecta, se calculd un promedio de 76 golpes que el percutor daba por minuto sobre
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la gubia, 12 fueron los instrumentos trabajados bajo esta técnica, 8 de cuarzo y 4 de vulcanita
variedad 1. Finalmente, 2 de las 32 experiencias con gubias (de wvulcanita variedad 1),
combinaron ambas técnicas durante la actividad, con un promedio de 77 golpes por minuto
cuantificados mientras se realizaba la percusion.

En relacion con el género de las personas involucradas en la actividad de desbaste con gubias, se
observo que el desgaste de las aristas activas fue parejo en ambos géneros (ver Tablas 5.4.1 y
5.4.2) si se los analiza en relacion a las demas variables (materia prima del instrumento, tiempo
de uso, material trabajado); ya que existen casos donde se percibe una clara diferenciacion de
rastros (por ejemplo entre la gubia 2914 -ejecutada por un individuo femenino- y la 2916 -
ejecutada por un individuo masculino-, ambas sobre vegetal lefioso duro), habiendo una
presencia de campos de micropulidos dispersos en el caso masculino, acompafado de
estallamiento de sectores elevados reflejando un brillo intenso, aspectos presentes en menor
medida en el caso femenino. No obstante, al tener en cuenta el tiempo empleado, por ejemplo, el
instrumento con mayor desgaste (masculino) ha trabajado 60 minutos y el de menor (femenino)
no llegd a los 4 minutos de uso. Por ello no seria adecuado realizar una analogia directa, sino que
deben tenerse en cuenta las otras variables en juego que llevaron a que las experiencias se
desarrollen de cierta forma y no de otra. La fuerza aplicada tanto en las experiencias realizadas
bajo la técnica de presidn, como aquellas por percusion, es uno de los factores directores de una
posible diferenciacion, pero a su vez no el que la determina, ya que las variables aqui funcionan
como un todo.

En cuanto al material trabajado fue sobre los vegetales lefiosos de mayor grado de dureza dénde
el desgaste se percibe con mayor intensidad en relacion a los vegetales lefiosos de menor dureza

observandose en ambos machacado suave inicial en zonas elevadas con los sectores mas bajos
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mas bien oscuros y desgaste ligeramente ondulado con posibles melladuras en algunos casos, en
mayor o menor medida. En relacion a los huesos, la diferencia fue m&s marcada ya que en
aquellos que se encontraban en estado fresco el desgaste fue méas homogeéneo reflejando un brillo
mate ligeramente ondulado y suave; y aquellos trabajados en estado seco presentaban mayor
estallamiento, con un fuerte brillo reflejado especialmente en los sectores mas elevados por
machacado inicial (ver Tablas 5.4.1 y 5.4.2). Se podria decir que existe una relacion mas estrecha
entre los rastros presentes en vegetales lefiosos duros con los de hueso seco vy, por otra parte, los
presentes en vegetales lefiosos blandos con los de hueso fresco.

El desgaste en las aristas activas de las gubias microscopicamente se observa en forma de leves
rastros en zonas estrechas y lineales que, por lo general, abarcan las cimas y, en los casos donde
la fuerza aplicada fue mayor, logré estallarlas generando un brillo fuerte por reflejo. Se registro
mayor linealidad y direccionalidad, acompafiando el sentido del gesto de uso, en relacion a los
otros dos grupos tipoldgicos donde el desgaste se presentaba mas bien en campos, es decir, en
areas de mayor dimension no en zonas estrechas y lineales. No obstante, esta linealidad esta
presente en aquellos instrumentos cuyo angulo del filo activo rondaba los 50°, generandose un
desgaste mas bien en campos en aquellos donde los angulos se aproximaban a los 80° o 90°
como la mayoria de los escoplos y cinceles.

En cuanto a escoplos refiere, a nivel general, el desgaste microscopico se observa en forma de
campos, ya no en zonas estrechas como las gubias. Se podria afirmar que la superficie de
contacto es mayor y mas pareja dando por resultado un desgaste homogéneo. Para el caso de los
escoplos de cuarzo (ver Tabla 6.4.1), se distinguen estallados y superficies machacadas como
rastros mas comunes y posibles microlascados junto con micropulidos reflejandose un fuerte

brillo producto del descabezamiento de las cimas. En los escoplos de vulcanita variedad 1 (ver
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Tabla 6.4.2), el machacado es més suave y homogéneo que en los de cuarzo, de textura méas
ondulada. La superficie de la vulcanita presenta en las gubias mayor cantidad de puntos aislados
de fuerte brillo producto del estallado del componente de vidrio de la materia prima, en relacion
a las gubias de cuarzo donde el desgaste se presentaba mas bien en campos.

Para una mejor comprension del desgaste, es importante tener en cuenta el tiempo en que fueron
utilizados los escoplos. En cuanto a aquellos a los que se les preestablecié un tiempo de uso de
15 minutos, al igual que con las gubias, se decidié alcanzar dicho tiempo a pesar de los
obstaculos que podian presentarse, para comprobar que dificilmente los rastros méas diagndsticos
aparecen en el primer cuarto de hora. En dicho tiempo no estaria ausente el desgaste (como
redondeamientos del filo), sino que no se presentarian claramente rastros mas diagndsticos
(como miscropulidos). En relacién a aquellas experiencias cuyo tiempo de uso no se
preestablecid sino que se darian por concluidas cuando la arista activa presentase sefiales de
embotamiento, se observd que: en los escoplos de cuarzo, el promedio de tiempo de actividad del
filo fue de 38", con experiencias que se embotaron a los 18" y otras que alcanzaron los 77°. Para
el caso de las vulcanitas variedad 1, 28" fue el promedio de tiempo estimado de embotamiento
del filo activo, con tiempos que iban de 15" a 42".

Cabe destacar aqui la diferencia encontrada respecto a las gubias, donde las experiencias con
instrumentos de cuarzo concluian antes, a nivel general, que las de vulcanita variedad 1. No
obstante, es imprescindible mencionar que algunas de las experiencias con gubias de cuarzo de
corta duracion se debieron a que el filo activo se fracturaba por el impacto de los golpes
ocasionados por el percutor. En relacidn con esto, para el caso de los escoplos la técnica de uso

predominante no fue la percusién indirecta sino la presion.
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Como se menciond anteriormente, durante las experiencias se destiné un minuto de la actividad a
la cuantificacion de golpes/pasadas que ejecutaba la pieza sobre la superficie de contacto y luego
calcular con dicha informacion un promedio general. Al tener en cuenta la técnica de uso
empleada, observamos que de los 32 escoplos, 31 se utilizaron bajo la técnica de presion y
empuje, y solo uno (pieza 2904, empleada sobre vegetal lefioso duro por 42) se emple6 bajo la
combinacion de ambas técnicas, presion y percusion indirecta. Este Gltimo caso nos permitio
comprobar que si bien gubias y escoplos realizaron desbaste sobre los materiales que trabajaron,
la técnica de uso empleada para desbastar se ajusta en cierta medida al disefio de cada
instrumento o grupo tipoldgico, ya que la actividad con escoplos presenta mayores facilidades de
ejecucion y estabilidad mediante la técnica de presion y empuje.

Con esta informacion se calculé un promedio general de 45 pasadas bajo la técnica de presion y
empuje que realizaron los escoplos de ambas materias primas por minuto sobre las diferentes
superficies trabajadas. Promedio que nos permite sostener que en el desbaste por presion se
realizaron menor cantidad de pasadas sobre el material trabajado en relacion a los golpes que se
dieron con el percutor por minuto en la técnica de percusion indirecta.

Por otra parte, el género del ejecutante no fue una variable de gran relevancia aqui ya que no se
encontraron diferencias significativas entre individuos masculinos y femeninos. Esto puede
deberse en gran medida a que en el gesto técnico de presion (el que predomina para escoplos), no
hay tanta diferencia en los rastros microscopicos como cuando se hace uso de percutor, cuyo
impacto es mas agresivo. La presion ejercida, por su parte, es un factor indudablemente
dependiente de otros como ser el material trabajado y el gesto técnico empleado para la
actividad, ya que la morfologia del material puede presentar una superficie de dificil reaccion a

la presion debido a la corteza de la madera o al periostio del hueso, por ejemplo. Por ello, no
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afectaria el género de quien realiza la actividad sino las condiciones en las que esta se lleve a
cabo. De esto se desprende, como pudimos destacar en las gubias, que el género de quien llevaba
a cabo la actividad, no resultdé ser un factor de diferenciacion clave por si mismo, sino que
depende de otros mas influyentes como el tiempo de uso o el material trabajado.

En cuanto a este Gltimo factor, no se distinguieron grandes diferencias en relacion con los
distintos grados de dureza de los vegetales lefiosos como si sucedi6 en las gubias. Por lo general,
la superficie se encuentra ligeramente desgastada con una suavidad de apariencia ondulada y
estallada en sectores, reflejando asi puntos aislados de fuerte brillo. Por su parte, en los
instrumentos que trabajaron sobre hueso, se destaca el machacado y estallado mas severo en los
casos en que el hueso se encontraba en estado seco, reflejando mayor brillo y observandose
mayor porcentaje de bordes afectados. En los casos de trabajo sobre hueso fresco, el machacado
homogéneo también estd presente pero en menor medida, reflejando un brillo mas opaco de
apariencia ondulada (ver Tablas 6.4.1 y 6.4.2). Si bien en esta etapa analitica distinguimos
algunos aspectos que diferenciarian a gubias y escoplos, no es sino la distribucion del desgaste
en campos 0 en zonas lineales estrechas el factor de diferenciacion méas importante y perceptible.
Finalmente, en cuanto a los cinceles, observamos que en aquellos de vulcanita 1 (ver Tabla
7.4.2), los micropulidos se presentaron méas suaves y con una textura mas ondulada que en el
cuarzo (ver Tabla 7.4.1). El componente de vidrio de la vulcanita al ser fragil es mas susceptible
al desgaste, presentandose éste por lo general muy homogéneo y en algunos casos en forma de
puntos muy brillantes en las zonas altas que se estallan por el uso. A nivel general, la vulcanita,
al tener mayor porcentaje de vidrio, es mas heterogénea y presenta menos obstaculos para la
formacion de rastros. El cuarzo, por su parte, si forma estallamientos pero por su dureza presenta

mas resistencia a la formaciéon de rastros. En los instrumentos manufacturados en cuarzo es
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mayor el porcentaje de machacado aislado y continuo, y el desgaste de bordes. Las cimas
estalladas reflejan un fuerte brillo que genera gran reflectancia microscopica. No obstante, la
presencia de superficies con textura ondulada de brillo suave también es un factor presente en los
instrumentos de cuarzo y, en menor medida, los de vulcanita. A nivel general sin puntualizar en
materias primas, se evidencia un gran contraste entre zonas altas brillantes con agrupamiento de
rasgos y zonas bajas con un brillo opaco.

Para una mejor comprension del desgaste, es importante tener en cuenta como hemos venido
haciendo con las gubias y los escoplos el promedio de tiempo en que fueron utilizados los
cinceles. En cuando a aquellos a los que se les preestablecié un tiempo de uso de 15, el
promedio fue de 157, ya que todas las experiencias fueron realizadas con el fin de llegar a
cumplir el tiempo preestablecido por las mismas razones nombradas anteriormente para gubias y
escoplos. Sin embargo, en cuando a aquellas experiencias cuyo tiempo de uso no se preestablecid
sino que se darian por concluidas cuando al filo activo presentase sefiales de embotamiento, se
destacaron los siguientes aspectos. En cuanto a los cinceles de cuarzo, observamos que el
promedio de actividad del filo activo fue de 20", donde algunas de las experiencias concluyeron
en los primeros minutos de actividad y otras alcanzaron los 48°. Con respecto al primer caso de
actividades de corta duracion, pudimos dar cuenta de que al igual que sucedia con algunas
experiencias de gubias de cuarzo trabajadas bajo la técnica de percusion indirecta, la actividad
concluia debido a la fractura de una porcion del filo activo por ésta técnica de uso por impacto,
imposibilitando la continuidad de la experiencia.

En cuanto a los cinceles de vulcanita variedad 1 predestinados a trabajar hasta embotarse, se
observaron tiempos minimos de 16~ y maximos de 53", arrojando esto un promedio de 28" de

actividad para que los cinceles de ésta materia prima se emboten bajo las variables y condiciones
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expuestas en nuestro programa experimental. Una de estas experiencias alcanzo solo los 3" de
actividad debido a la misma razén que comprometia a los instrumentos de cuarzo, la arista activa
no resistio los impactos del percutor y se fractur6 levemente ocasionando un cambio en la
delineacion y morfologia de la misma que no permitia realizar un correcto desbaste,

Podemos concluir, entonces que, como con las gubias, la actividad de los cinceles culmind mas
pronto en los instrumentos de cuarzo que en los de vulcanita variedad 1 bajo las condiciones en
que se emplearon. Estos datos nos estarian sefialando una menor resistencia del cuarzo en
relacion a la vulcanita variedad 1, frente al impacto del percutor en las experiencias que se
realizaron bajo la técnica de percusion indirecta; no asi en relacién a la técnica de presion donde
los instrumentos de cuarzo alcanzaron mayor tiempo de actividad frente a los de vulcanita
variedad 1, aspecto que destacamos en las experiencias con escoplos.

No obstante, como destacamos anteriormente, el tiempo es dependiente también de otro factor
que son los golpes/pasadas que los instrumentos realizaron sobre cada material trabajado que, a
su vez, dependen de la técnica de uso empleada. De las 32 experiencias con cinceles, 24 se
realizaron mediante la técnica de percusion indirecta y las 8 restantes bajo la técnica de presion.
Con esta informacion se calculé un promedio de 64 golpes por minuto que realizé el percutor
sobre el instrumento en la primera técnica mencionada. Para el caso de las experiencias
realizadas bajo la técnica de presion, el promedio de pasadas que el instrumento hizo por minuto
sobre el material trabajado fue de 35; practicamente la mitad que en la técnica anterior.

La variable género se encuentra en este caso en una situacion similar a gubias y escoplos ya que
tanto en individuos femeninos como en masculinos el desgaste esta presente y la diferencia de
rastros es dependiente mas bien de otros factores, como ser la materia prima del instrumento, ya

gue microscopicamente las superficies son distintas. Para el caso de la vulcanita variedad 1, se
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percibe una formacién mas clara de micropulidos en ambos géneros en relacion con el cuarzo
donde el estallado por percusion hace més dificil una distincion clara de desgastes. Como
mencionamos con las gubias, la percusion es determinante ya que el impacto del percutor seria
un factor condicionante en relacion a la fuerza aplicada en su uso.

En cuanto al material trabajado por los cinceles, se puede plantear una leve diferenciacion entre
hueso y vegetales lefiosos, ya que en los primeros las fibras de colageno ofrecen mucha
resistencia a la formacion de rastros, mas aun en estado fresco. En los casos de vegetales lefiosos
en sus distintos grados de dureza, el machacado aislado o continuo de la superficie esta presente
en la mayoria de los casos; generando esto un brillo mas fuerte que en el desgaste de huesos
frescos, por ejemplo; no asi en hueso seco ya que éste presenta mas semejanza con los vegetales
lefiosos de machacado parejo y fuerte brillo. En hueso fresco las superficies de brillo mate
ligeramente ondulado son un rasgo que estuvo presente tanto en cinceles como en gubias y
escoplos.

En cuanto a los rasgos, y con mayor cercania a los de los escoplos que a los de las gubias, en los
cinceles se observo estallado y desgaste en campos intensos modificados, siendo amplia la zona
donde se presentaban y no en sectores estrechos (ver Tablas 7.4.1 y 7.4.2). Se podria afirmar que
los cinceles tienen mayor semejanza con las gubias desde el punto de vista de los gestos técnico
0 modo de uso, es decir desde una perspectiva macroscopica, y mayor cercania con los escoplos

a nivel de rasgos microscopicos.

8.2. Aspectos generales

En relacion a nuestro objetivo de analisis de la relacion entre disefio/forma y funcién, los
instrumentos definidos en este caso como gubias, escoplos y cinceles fueron pensados y

manufacturados para que cumplan con las variables que los caracterizan, detalladas en el articulo
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de Hocsman y Aschero (2015). Esto refiere a que antes de ser empleados en un trabajo
especifico, ya constituyen “disefos basicos”. De este modo, una vez que son utilizados pueden
sufrir modificaciones generadndose asi “disefios transformados”, pero no en términos de Aschero,
(1988), donde plantea que la transformacion se da por mantenimiento o re-trabajado, es decir,
intencionalmente. Por ello, las trasformaciones que pueden sufrir los instrumentos liticos no van
a ser resultantes Unicamente del mantenimiento de los mismos; sino que también pueden estar
relacionados con el uso. Es muy comun ver que en los primeros golpes el filo desprenda
microlascas o se estalle levemente como parte de su reaccion primera con la superficie de
contacto. Aqui recae la importancia de evaluar cuéles pueden ser aquellos cambios que sufre el
instrumento por el uso, por ejemplo, que la concavidad disminuya en las gubias y que haya
pequerias fracturas en los extremos, que hace que el filo se haga rectilineo en norma sagital.
En algunas experiencias puntuales, como gubias utilizadas bajo percusion y/o presion (3711,
3716, 3111) o cinceles bajo percusion y presion (2446, 2440), quienes ejecutaron las acciones
notaron que el desprendimiento progresivo de microlascas generaba reactivacion del filo activo
por el uso, o en terminos de Mansur y Lasa (2005):
Reavivado espontaneo del filo activo, ya que las propias microesquirlas arrastran
consigo porciones del filo redondeado o alisado. Estas caracteristicas son observables
cuando se analiza el bisel con iluminacion perpendicular y aumentos superiores a 200
X. (p.82).
Este aspecto generaba prolongacion, en la mayoria de los casos, de los minutos de actividad y
facilitaba la penetracion del instrumento en el material trabajado. No obstante, ésta reactivacion
implicaba cierta transformacion que requeria un cambio registrado en el modo de empleo del

instrumento (entendiéndose por ejemplo, variaciones en el angulo de contacto del instrumento
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litico con el material trabajado), razén por la que se decidio dar por finalizada alguna de las
experiencias al verse desvirtuado el gesto preestablecido y no necesariamente por embotamiento
del filo activo.

Siguiendo lo propuesto por Carlos Aschero (1975) y Daniele Lavallé, et al., (1995), se considera
a los angulos y la forma de los filos de los instrumentos como indicadores de funciones
potenciales. Esta propuesta se basa en la hip6tesis de que un angulo de retoque de 50°, pertinente
para una tarea, no serviria para cumplir la misma funcién que un angulo de 80°, aunque posean la
misma forma. Sin embargo, “la propuesta tipologica de Aschero (1975) considera e incluye
categorias funcionales, basadas en la observacion de filos a simple vista o con lupa para una
atribucion, pero con la salvedad de que estudios posteriores lo confirmen” (Cattaneo, 2006,
p.34). Partiendo de dicha salvedad, exponemos aqui el caso particular de las gubias. Tal como
describen Hocsman y Aschero (2015), el angulo del bisel de este grupo tipologico es menor a
50° y puede haber casos de reactivacion del filo original donde el angulo llegue a los 60°. Sin
embargo, en nuestro programa experimental solo 8 de las 32 gubias (25% de las mismas) se
confeccionaron con un bisel promedio cercano a los 50°. EI 75% restante se divide en 13 gubias
(41%) con un angulo promedid de 60°, otras 9 (28%) con angulo del bisel promedié de 70° y las
2 restantes (6%) con angulo promedié alrededor de 80°. De aqui que creemos que ciertos
factores como el angulo de ataque del instrumento sobre el material trabajado o el gesto técnico
aplicado para el uso pueden adecuarse a las particularidades morfologicas de un instrumento de
desbaste logrando asi, por ejemplo, que la gubia cuya arista activa posee 50° y aquella de 80°
realicen la misma funcion. Esto nos lleva a relacionar también el contexto de uso de los escoplos
y cinceles cuyo bisel activo promedia los 80°, al igual que muchas gubias en este programa

experimental. Cuestionandonos entonces, si las diferencias entre los tres grupos conllevarian una
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distincion tipologica en relacion al angulo exclusivamente o no serian suficientes como para no
considerarselos como uno solo. Entendemo que la escasa, o casi nula en algunos casos,
diferenciacion microscépica de rastros de uso entre los distintos grupos tipolégicos, se debe en
gran medida a que el angulo del bisel de los instrumentos resulté ser muy similar en los tres
grupos. Sin embargo, en general funcionaron adecuadamente en los contextos de uso propuestos,
por lo que estariamos frente a la situacion de ampliar, en el “Ensayo para una clasificacion
morfoldgica de artefactos liticos aplicada a estudios tipoldgicos comparativos” (Aschero, 1975-
83) y en la “Caracterizacion de los grupos tipoldgicos de las Gubias, los Escoplos y los Cinceles”
(Hocsman y Aschero, 2015), los angulos de los filos activos hasta incluso 80°, sin considerarlos
filos embotados; o reconocer que esta modificacion podria interpretarse desde el punto de vista
morfoldgico como perteneciente a otro nuevo y distinto grupo tipologico. Creemos entonces que,
es necesario continuar profundizando en estas caracteristicas vinculadas a performances

definidas, previo a establecer categorias fijas.
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Los resultados obtenidos del analisis funcional de instrumentos liticos experimentales han
permitido una primera caracterizacion de los rastros llevandonos a plantear el nivel de relevancia
de las variables consideradas en nuestro programa experimental y en relacion a los relevamientos
bibliograficos de lo conocido hasta el momento. Entendemos que cada variable de éste programa
no puede concebirse por si sola como un factor de diferenciacion, sino mas bien deben
considerarselas como un conjunto o sistema y, aun asi, las diferencias presentadas no tendrian tal
vez la fuerza para sostener una division tipoldgica. En nuestro trabajo experimental se tuvieron
en cuenta todas aquellas particularidades que se fueron presentando a lo largo de su desarrollo y
las excepciones en cuanto a las caracteristicas morfolédgicas de gubias, escoplos y cinceles; por
ejemplo, el caso del angulo del filo activo de las gubias, o el gesto técnico de uso de algunos
escoplos. Estas excepciones han requerido de adecuaciones en su contexto de uso particular para
lograr la actividad esperada. Dichas adecuaciones responderian, por ejemplo, a cambios
eventuales del angulo de ataque como asi también, de la disposicion del cuerpo de quien
ejecutaba la accion. En relacion a esto ultimo, retomamos el concepto de habitus propuesto por
Bourdieu (2007), para dar cuenta de como los sujetos buscan, en un contexto especifico y a
través de habilidades que tienen incorporadas, logar un determinado fin, en este caso, el desbaste
en vegetales lefiosos y huesos.

Creemos que el namero total de la muestra (96 instrumentos) fue necesario y pertinente para
establecer generalidades y destacar particularidades. Cada variable de nuestro programa fue
pensada con el fin de abarcar la mayor cantidad de aspectos que nos permitieran llegar a
interpretaciones lo mas completas en relacion a nuestras preguntas. A lo largo de la
experimentacion se desconocia en cierta medida el grado de importancia de cada una de las

variables en cuanto a nuestra incognita de hablar de tres grupos tipoldgicos distintos 0 no. No
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obstante, durante la etapa de analisis funcional se logré establecer cierta jerarquia o grado de
relevancia interpretativa de las mismas.

En primera instancia, conforme a las materias primas con las que fueron manufacturados los
instrumentos, se pudieron reconocer algunas especificidades de cada una haciendo que
respondan de manera diferencial a ciertos factores. Acordamos aqui con la distincion entre
materias primas homogéneas y heterogéneas planteadas por Mansur (1999). Siguiendo los
postulados de ésta autora, la pasta 0 matriz micro o criptocristalina de composicién variable de
las materias primas heterogéneas, “1) plantea serias dificultades de observacion debido a la
diferencia entre cristales y pastas, 2) mostraban escaso desarrollo de los rastros de uso en
comparacién con lo de silex, y 3) el grado de desarrollo de micropulidos era siempre diferente
entre la matriz y los cristales” (p.4). No obstante, segun los postulados de dicha autora, es en
materias primas homogeneas donde se distinguen mejor los rastros. Adoptamos estos postulados
para decir que las materias primas homogéneas, como el cuarzo en nuestro caso, permiten definir
mejor el aspecto de los rastros de uso bajo microscopio y estudiar los mecanismos de formacion,
como asi también establecer un marco comparativo para estudiar los cristales de los materiales
heterogéneos como la vulcanita variedad 1. Sin embargo, el cuarzo posee distintos planos de
resistencia que lo hacen irregular microscopicamente, no asi la vulcanita variedad 1, que posee
heterogeneidad microscépica. Por ello damos cuenta que lo propuesto por la autora es un aspecto
indudablemente observado, pero no debe considerarse limitante; ya que, en muchos casos, el
tercer postulado de la autora se aplica también para los cristales translucidos del cuarzo.

Por otra parte, tal como distingue Grace (1989), entre otros y a lo que también adherimos, es que
las caracteristicas de las materias primas afectan la apariencia de los rastros de desgaste en la

arista activa de los instrumentos liticos bajo observacién microscopica, pero no son diagndsticos
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de la funcién por si mismos. Siendo entonces la materia prima el principal factor de
diferenciacion destacado, continuamos con la jerarquia establecida de relevancia de las variables,
posicionando al tiempo de uso en segundo lugar. El tiempo de uso del instrumento sobre el
material trabajado no es una variable independiente de las demas, sin embargo es fundamental
para realizar un analisis comparativo. Mansur (1983), considera que el tiempo es una de las
principales variables que influyen en la formacion de los microrastros. Establecer dos tiempos de
uso (uno de 15 minutos y otro hasta verse embotado el filo), nos ha permitido construir una base
analitica de donde partir para estudiar particularidades y asi poder establecer generalidades. Son
muchos los trabajos que optan por emplear lapsos de tiempo méas continuos como ser 5, 15, 30 y
60 minutos (Pautassi, 2014), 0-5, 5-15 y 15-30 minutos (De Angelis, 2014), o mediante
intervalos de 10 minutos (Cueto, 2012), por mencionar algunos. Sin embargo, en nuestro caso
pudimos comprobar que en algunos instrumentos que habia sido utilizado durante 5 minutos no
existian grandes diferencias en relacion a otro empleado durante 15 minutos, no obstante aqui
entran en juego las otras variables. Por otra parte, obtuvimos también resultados de instrumentos
con un gran desgaste y otros que a pesar de ser de la misma materia prima, haber trabajado el
mismo material bajo la misma técnica y gesto de uso, no presentd rastros diagndsticos.
Comprobamos entonces que el primero trabajé un tiempo cercano a los 60 minutos y el segundo
solo 15. Asi, como éste, se nos presentaron casos donde el tiempo de uso fue el mismo, con
instrumentos de la misma materia prima e igual técnica de ejecucion. Sin embargo, al variar la
materia prima sobre la cual se estaba desbastando, el resultado fue diferente. Es por ello que
coincidimos con Mansur y Lasa (2005) cuando destacan que “la relacion entre el grado de
desarrollo del micropulido y el tiempo de uso no es directa, ya que otras variables influyen en su

formacion. Ante todo debe tenerse en cuenta que, a iguales tiempos de uso y caracteristicas del
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material trabajado, el grado de desarrollo difiere segiin la materia prima del instrumento” (p.83).
De aqui que en el tercer lugar respecto a la relevancia de las variables, se encontrarian los
materiales trabajados para desbastar con gubias, escoplos y cinceles. Considerar diferentes
materiales (entiéndase hueso y vegetales lefiosos) en estados diferenciales (seco-fresco, duro-
blando, respectivamente) para desbastar en las experiencias de uso de los instrumentos liticos nos
permitié dar cuenta de las reacciones adversas de cada uno y cdmo condicionaban los gestos
técnicos o la fuerza empleada para accion de desbaste; ya que a modo de ejemplo, debia
ejercerse mayor presion/fuerza en vegetales lefiosos con corteza o lefio mas duro que en aquellos
blandos. Para el caso de los vegetales lefiosos coincidimos con Mansur (1999) en cuando a la
formacién de micropulidos. La autora menciona que en el trabajo sobre madera las depresiones
escapan al micropulido y quedan oscuras; Yy, por otra parte, el filo se redondea y se desarrolla un
micopulido suavemente ondulado (redondeado), brillante, espeso, que recubre toda la zona sobre
elevada de la microtopografia (p.9). Si bien percibimos algunas diferencias entre los grados de
dureza de los vegetales lefiosos, siendo el micropulido de textura mas ondulada y brillo mate
para los vegetales lefiosos blandos, y mas brillante y espeso en los vegetales lefiosos duros, la
caracterizacion es acertada como generalidad y en relacion a otras materialidades. A grandes
rasgos es mayor el dafio del instrumento que trabajo sobre vegetales lefiosos duros que del que se
empled sobre vegetales lefiosos blandos (Keller, 1966). Alvarez Soncini (2016) menciona que en
el trabajo sobre vegetales lefiosos puede verse que los micropulidos de uso recién se superponen
a otros rastros luego de los 30 minutos de trabajo. Si bien estamos de acuerdo en que la
intensidad del desgaste puede percibirse luego un tiempo prolongado de uso, creemos que en
relacion a otras variables, los micropulidos comienzan a superponerse sobre los rastros

tecnologicos antes de los 30 minutos; ya que en muchos casos observamos que llegando a ese
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tiempo de uso, la arista activa ya presentaba sefiales de embotamiento préximo al final de su
actividad. Para el caso del hueso, por ejemplo, Prous (2004) menciona que el micropulido se
genera bastante rapido y que su aspecto general es rugoso, limitado al filo; en un estadio poco
desarrollado puede parecer el de la madera dura (p.120). No obstante, al trabajar dos estados
diferentes del hueso (seco y fresco) logramos percibir algunas variaciones quizads mas marcadas
que las que destacamos para los vegetales lefiosos en sus distintos grados de dureza. La
caracterizacion de Prous es més cercana a lo que pudimos notar en el hueso seco, donde el
micropulido se generaba de manera rapida en relacion a las demas materialidades y con un brillo
fuerte; no asi en el hueso fresco donde el brillo reflejado fue mas bien mate de textura ondulada,
levemente redondeada. Sin embargo, no podemos afirmar que en los casos donde resulte
dificultoso registrar presencia de micropulidos u otras huellas de uso, éstos no hayan sido
utilizados, ya que al ser instrumentos experimentales sabemos que indudablemente fueron usados
y conocemos bajo qué condiciones, aunque no hallemos huellas.

Finalmente, y como ultima variable en cuanto a la relevancia diagnostica de huellas de desgaste,
se encuentra el género de quienes ejecutaron las acciones de desbaste con los instrumentos
experimentales. Gibaja (2002), tras un estudio de tres necrdpolis de Barcelona, llega a la
conclusion de que “uno de los objetos mas estrechamente relacionado con los hombres son las
puntas de proyectil y los microlitos, por la ausencia generalizada en las tumbas femeninas. Por
otra parte, las piezas utilizadas sobre piel tienden a estar vinculadas con las mujeres y las
empleadas para descarnar o trabajar madera con los varones” (Tomado de Sanahuja, 2007,
p.126). Ante la incertidumbre de saber quién estaba detras de la cultura material encontrada en el
registro arqueoldgico y el deseo de cuestionarse que la representacion del pasado se haya hecho

por lo general en torno a la figura masculina, es que surge un nuevo metodo de estudio de las
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sociedades pasadas orientado en examinar la construccion social de las identidades conocido
como Arqueologia de Género. Las pioneras de éste nuevo método fueron escandinavas (Liv
Helga Dommasnes) y anglosajonas (Margaret Conkey, Janet D. Spector y Joan Gero) entre las
décadas del 70 y el 80 del siglo pasado. Muchos trabajos han encontrado en la arqueologia de
género una herramienta para hacer una relectura del pasado y situar a las mujeres y sus
actividades en el lugar que les corresponde (Ehrenberg, 1989; Diaz y Sorensen, 1998; Colomer,
et al., 1999; Hernando Gonzalo, 2000b; Querol, 2005a; Wilkie & Howlett, 2006; entre tantos
otros).

El contexto estatico del registro arqueoldgico es una fuente importante para interpretar la
dinamica que esconde. No obstante, el tinte androcéntrico que marcé a la disciplina desde sus
comienzos, ha llevado a interpretaciones muchas veces sesgadas minimizando de éste modo la
posicion ocupada por el sexo femenino en las tareas cotidianas.

A partir de nuestra experimentacion y de los resultados que nos brindo el analisis funcional de
base microscopica, podemos afirmar que la variable género no posee solidez a la hora de hablar
de diferenciacion de huellas de desgaste sobre los instrumentos liticos. En los casos donde se
percibian contrastes entre rastros dejados por mujeres u hombres en el filo activo, se pudo
comprobar que el peso recaia en las otras variables como el material trabajado pero, sobretodo,
en el tiempo de uso y la materia prima con la que se elaboro dicho instrumento.

Con esto, estamos lejos de afirmar que no habia diferencias entre el trabajo realizado por mujeres
y hombres en el pasado, ya que estudios de indole bioantropoldgicos (Salega, 2016) dan cuenta
del desgaste diferencial de ciertas partes 0seas del cuerpo segun el sexo. No obstante, para la

actividad de desbaste sobre vegetales lefiosos y hueso en la cual éste trabajo se centra, no
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percibimos diferencias significativas que nos lleven a postular que s6lo mujeres o s6lo hombres
realizaban ésta tarea.

Consecuentemente, el anélisis puntual de cada una de las variables y su interrelacion nos permite
concluir en que no se puede afirmar univocamente que cierto disefio cumple cierta funcion.
Volvemos aqui a la propuesta de Grace (1989), donde expone que no se debe confundir la
“eficacia” de un instrumento para una tarea, con su “capacidad” funcional; ya que puede que un
instrumento sea mas eficiente para una tarea alternativa que la que se probd.

Finalmente, creemos que se deben seguir profundizando los estudios, incorporando al analisis
nuevas materias primas a fin de evaluar otras posibles respuestas ante las condiciones de uso
planteadas en nuestro programa experimental. La experiencia de éste trabajo nos permite afirmar
también, que seria fructifero aplicar el disefio experimental propuesto, en otros grupos
tipologicos para poder asi continuar profundizando en la discusion respecto a la relacion entre el
disefio/forma y la funcion de los instrumentos liticos.

Continuando con ésta discusion nos parece adecuado destacar el hecho de que los grupos
tipoldgicos aqui tratados se emplearon sin un sistema de enmangue; creemos entonces que el uso
de gubias, escoplos y cinceles enmangados seria un desafio futuro para evaluar su
desenvolvimiento en las tareas de desbaste.

En los ultimos afios el desarrollo de nuevas tecnologias de procesamientos de datos e imagenes
como las que se detallaron en el capitulo 3.2, ha permitido incorporar a los analisis tradicionales,
nuevos enfoques cuantitativos para lograr un cuerpo mayor de datos que aumenten la
informacion disponible a la hora de realizar interpretaciones y estudios comparativos respecto al
desgaste de los filos activos, observados microscopicamente. Entendemos entonces que es deber

de los analistas incorporar en lo posible la mayor cantidad de herramientas disponibles.
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